Concursul interjudetean de matematici
PRO-PERFORMANTA
2016-2017
Editiaall-a

Clasaa V-a

1. Alina, Bogdan si Citdlin sunt cunoscuti ca foarte buni logicieni.

i) Regele pune pe capul fiecdruia cate un fes. Fiecare logician poate vedea fesurile celorlalti doi, dar nu pe cel propriu.
Regele spune: “Flecare dintre voi are fes alb sau negru, dar nu toti aceeasi culoare.”

Toti patru sunt onesti si au incredere unul in altul,

Regele o intreabd pe Alina: “Ce culoare are fesul tdu?”

Alina spune: "Este alb.”

Ce culoare au fesurile celorlalti doi?

it} Regele le aseazd pe cap alte fesuri si le spune: ”Aveti pe cap fesuri albe sau negre, dar nu toate de aceeasi culoare.”
Apoi intreaba: "Alina, stii ce culoare are fesul tdu?” Alina spune: "Nul”
Va sti acum Bogdan ce culoare are fesul sau?

iii) Regele schimba iardsi fesurile s5i spune: “Fiecare aveti fesuri albe sau negre. Cel putin unu! are fes alb. Voi stiti ce
culoare are fesul propriu?”

Totirdspund n acelasi timp: "Nul”

Ce putem deduce despre culoarea fesurilor lor?

2. Trei persoane A, B si € sunt cunoscute ca fiind experte in logicd. Persoanele A, B si € spun intotdeauna adevdrul.

i} € scrie cate un numdr natural nenul pe fruntea persoanelor A si B 5i spune:

» Fiecare dintre numerele voastre este cel putin 1. Diferenta numerelor este 1”.

A spune: ,, Stiu numarul meul”

Ce numidr are fiecare?

ii) Csterge numerele anterioare, scrie alte numere naturale pe fruntile for si spune: ,Fiecare dintre cele doud numere
este cuprinsintre 1 si 10 inclusiv. Diferenta intre cele doud numere este 1. Numdarul lui A este prim.”

A spune: , Nu stiu numarul meut”

Apoi B spune: ,,Nu stiu numarul meu!”

Care este numarul lui A?

3. 1) Cardurile cu numerele 7, 8, 9, 4, 5, 6, 1, 2, 3 sunt dispuse intr-un sir in ordinea indicati. Este permis s3 alegem
cateva carduri aldturate (consecutive) si s le rearanjam in ordine inversa.
Este posibil 53 obtinem ordinea 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 dupa patru astfel de operatii?

ii} Tntr-un sac avem 24 kg de faind. Putem separa 15 kg de f3ind folosind numai o balant cu dou talere?

4. intr-o livada sunt meri, peri si nuci. Numarul merilor este cel mai mare, iar numérul nucilor este cel mai mic. Stiind c3
dacd impartim numdarul merilor, numdrul perilor si numarul nucilor la 11 obtinem de fiecare dat3 catul de trei ori mai
mic decat restul, aflati cafi pomi sunt in livadd. (G.M. 10/2016)

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare rdspuns trebuie explicat.
Timp de lucru doud ore.
SUCCES!



Concursu! interjudetean de matematic3
PRO-PERFORMANTA
2016-2017
Editiaall-a

Clasaa Vl-a

1. Alina, Bogdan si Catalin sunt cunoscuti ca foarte buni logicieni.

i) Regele pune pe capul fiecdruia cite un fes. Fiecare logician poate vedea fesurile celorlalti doi, dar nu
pe cel propriu.

Regele spune: "Fiecare dintre voi are fes alb sau negru, dar nu toli aceeasi culoare.”

Toti patru sunt onesti si au incredere unul in altul.

Regele o Intreabd pe Alina: "Ce culoare are fesul tau?”

Alina spune: "Este alb.”

Ce culoare au fesurile celorlal{i doi?

ii) Regele le aseaza pe cap alte fesuri si le spune: ”Aveti pe cap fesuri albe sau negre, dar nu toate de
aceeasi culoare.,” Apoiintreabi: "Alina, stii ce culoare are fesul tau?” Alina spune: "Nul”
Va sti acum Bogdan ce culoare are fesul sdu?

ili} Regele schimbd iardsi fesurile si spune: "Fiecare aveti fesuri albe sau negre. Cel putin unul are fes
alb. Voi stiti ce culoare are fesul propriu?”

Toti raspund fin acelasi timp: "Nul”

Ce putem deduce despre culoarea fesurilor lor?

iv) Regele cantinui (vezi punctul iii) siintreabd a doua oari: ,Dar acum stiti ce culoare are propriul fes?”
Toti rdspund simultan: Alina:-,,Nu”, Bogdan si Cétélin-,Da”.
Ce culoare are fesul fiecaruia?
2. Sunt 20 de copii. Fiecare are 3, b sau 9 monede. Numarul copiilor care au 3 monede este egal cu
numarul copiilor care au 9 monede. Cite monede au copiii in total?

3. i)Tn jurul unei mese rotunde sunt asezate 2017 persoane. Fiecare dintre aceste persoane este
sau mincinoasd, sau spune adevarul. S$tim cd fiecare persoana afirma:
»Persoana din stdnga mea este mincinoasa iar persoana din dreapta mea spune adevarul.”
Aflati cate persoane mincinocase sunt la masa.

i) Intr-un sac avem 24 kg de fiin3. Putem separa 15 kg folosind numai o balanti cu doud talere?

4. Fie O un punct in plan. Se considerd toate semidreptele cu originea in O, care se coloreaza cu
rosu sau negru {toate punctele unei semidrepte fiind colorate cu aceeasi culoare), Ardtafi cd
existd trei semidrepte [OA, [OB, [OC colarate cu aceeasi culoare astfel incat [OB sa fie
bisectoarea unghiului AOC. (G.M. 11/2015)

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare raspuns trebuie explicat. SUCCES!
Timp de lucru doud ore.



Concursul interjudetean de matematicd
PRO-PERFORMANTA
Editia a 1l-a, ianuarie 2007
Clasa o Vil-a

1. Patru caracatite de culori diferite (negru, rosu, galben si verde) se intalnesc. Caracatitele
pot avea 6, 7 sau 8 tentacule. Caracatitele cu 7 tentacule mint mereu iar cele cu 6 sau 8
tentacule spun mereu adevarul. Cararcatita neagra spune ca sima tentaculelor lor este 28,
cea galbeni spune ca suma este 26, cea rogie spune ca suma este 23 iar cea verde spune
ca suma este 27,

{a) S se arate cd nu mint toate caratigele.
{b) Si se arate ci existd o singiurid caracatitd care spune adevirul.
(c) Care este caracatita care spune adevirul?
2. Domnul gi deamna T au cinci copil: Andrei, Bianca, Cosmin, Dan si Emil, avind virstele
de 18, 17, 16, 15 si 14 ani (nu neapfirat in aceastl ordine). Ficcare din cei cined copii are o

cite o culoare favoritd (albastru, verde, galben, portocaliu §i rogu} nu neapiirat in aceastii
ordine. Orice doi copii au culori favorile diferite. Se stie cii:

Emil este mai mic decét Andrei, unuia dintre ei placiandu-i culoarea galbon.
Copilului de 17 ani 1i place culoarea albastru si are un frate mai mare, pe Cosmin.
Intre Bianca gi cel ciruia ii place portocaliul este o diferenta de doi ani.

Dan este cu un an maj mare decat cel care iubeste rogul, care la randul lui este cu un an
mai mare decét cel care iubegte verdele,

Care este culoarea favoritd a lui Andrei?

3. La un concurs de alergiiri participi 25 de copii. Pista pe care se desfisoard concursul are
doar 5 culoare, aga incit la o cursil pot participa simultan doar 5 copii. Arbitrul a uitat
cronometrul acasi aga incit el nu va putea cronometra timpii parcurgi de copii. Se stie
cd oricare doi copii aleargi cu viteze diferite.

{a) Care este numirul minim de curse necesare pentru a desemna pe cel mai rapid copil?

(L) Care este mundirul minim de curse necesare pentru s desemna pe cei mai rapizi 3
copii?

4. Fie ABC un triunghi isoscel cu m(£A) = 120°. Fie AD, (D € (BC})) iniltimnea din A
a triunghiului ABC iar A mijlocul segmentului (AC). Fie M N perpendiculara din Af
pe BC, (N € BC) iar P intersectia dreptelor A/V si AB. Si se arate cii patrulaterul
ADAM P este romb,

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiocare rispuns trebuie explicat.
Timp de lucru 2 ore.



Concursul interjudetean de matematica
PRO-PERFORMANTA
2016-2017
Editiaall-a

Clasaa Vill-a

1. Datele unui calendar sunt scrise sub forma:
2z, /L [ aa,a,a,

in ordinea zi/lund/an.
Numim date férd repetitie datele ce nu contin cifre care se repetd. De exemplu data 23/05/1967 este
fara repetifie, pe cand 07/12/1974 nu este o astfel de datal
Vom folosi calendarul Gregorian {cel care este folosit si la noi in {ard, vezi mai josl)

i)  Ardtati cd anii de la 2000 la 2099 nu contin date fird repetitie.

ji) Care este ultima data fara repetitie de pand azi?

iii} Care va fi urmatoarea daté fira repetitie?

Notd: a} Calendarul Gregorian are 12 luni, care au, respectiv, 31, 28 sau 29, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31,
30 si 31 de zile. Luna februarie are 28 zile in anii nedivizibili cu 4 sau in cei divizibili cu 100 dar nu cu 400{
cum ar fi 1800); in ceilalti ani are 29 zile.

2. Se numeste ,,Pro-cuvant” un sir de litere o 5i b, construit astfel incat sa respecte urmatoarele
reguli;
I. Un sir fard nicio literd este un ,,Pro-cuvant”.
Il. Daca un sir oarecare de litere, notat W, este un ,Pro-cuvant”, atunci sirul gWhb este un ,,Pro-cuvant”.
(De exemplu dacd aabb, notat W, este un ,,Pro-cuvant”, atunci si aaabbb este un ,Pro-cuvant”.)
. Bacd sirurile U si V sunt ,,Pro-cuvinte”, atunci sirul U urmat de sirul V, adica UV, este un ,Pro-cuvant”.
Toate ,Pro-cuvintele” sunt formate folosind cele trei reguli {1, Il si 11},
Lungimea unui “Pro-cuvant” este numdrul literelor care il compun.

i} Aratati cd orice ,Pro-cuvant” are lungime para.
i) Scrieti toate ,,Pro-cuvintele” de lungime sase.
ii) Fie W un ,Pro-cuvant”. Numdrul aparitiilor literei @ este egal cu numdrul aparitiilor literei b?

3. Tntr-o urn se afl3 74 bile. Trei copii A, B 5i € iau pe rind bile din urna (in ordinea A, B, C, A, B, C,
A, ...} Fiecare poate extrage, la alegere doud, trei sau patru bile, dar nu pot extrage tot atitea cite a
extras cel de dinaintea sa. (De exemplu, dacd B a extras 3 bile la un moment dat, € nu poate extrage tot
3 bile la mutarea urmitoare).
Pierde primul care nu mai poate lua bile, ceilalti doi fiind castigatori.
Are C strategie castigatoare?

4, Fie VABCD o piramida patrulaterd regulatd. Punctul M este mijlocul indltimii VO, punctul N este
mijlocul segmentului BM , iar P €[ AQ] astfelincat 4P =3-PO. Demonstrati cd PN!I(VDC).
Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare rdspuns trebuie explicat. SUCCES!
Timp de lucru doud ore.



Concursul interjudetean de matematica
PRO-PERFORMANTA
2016-2017
Editia a ll-a

ClasaalX-a

1. Datele unui calendar sunt scrise sub forma:
z,z, 11,/ aja,a,a,

in ordinea zi/lund/an.
Numim date fara repetitie datele ce nu contin cifre care se repet3. De exemplu data 23/05/1967 este
fara repetitie, pe cdnd 07/12/1974 nu este ¢ astfel de datil
Vom folosi calendarul Gregorian {cel care este folosit 5i la noi in tard, vezi mai jos!)

i}  Aratati cd anii de la 2000 1a 2099 nu contin date fara repetitie.

ii} Care este ultima dat3 fard repetitie de pana azi?

iii) Care va fi urmatoarea dat3 fird repetifie?

Notd: a) Calendarul Gregorian are 12 luni, care au, respectiv, 31, 28 sou 29, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31,
30 5i 31 de zile. Luna februarie are 28 zile in anii nedivizibili cu 4 sau in cei divizibili cu 100 dar nu cu 400(
cum ar fi 1900); in ceilalti ani are 29 zile.

2. Ana(A), Bogdan {B) si Cristina (C) au primit cate un plic in care se afld o hartie pe care este scris
un numar natural nenul. Cei trei prieteni stiu cd suma celor trei numere este 14, dar nu stiu
numerele celorlati doi. Tn ordinea A, B, C e spun:

Ana: B si C au numere diferite.

Bogdan: Dacd eram primul as fi spus cd A si C au numere diferite, dar asa stiu ca toti avem
numere diferite.

Cristina: Acum stiu numerele |ui A si B. Care sunt cele trei numere?

3. Intr-otard orice dou3 orase sunt legate printr-o cale ferati sau o sosea dar nu prin amandoua.
Sd se arate cd se poate calitori de [a orice oras la orice alt oras doar pe sosea fdrad a trece prin
mai mult de doud alte orase sau se poate cildtori de la orice oras la orice alt oras doar pe calea
ferata fara a trece prin mai mult de doua alte orase.

4, S& se arate cd nu existd patrate perfecte de forma n(9n+2012), ne *.(G.M. 9/2012)

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare raspuns trebuie explicat.
Timp de fucru doud ore.
SUCCES!



Concursul interjudetean de matematica
PRO-PERFORMANTA
2016-2017
Editiaall-a

Clasa a X-a

1. Ana (A), Bogdan (B) si Cristina (C) au primit cate un plicin care se afld o hartie pe care este scris
un numar natural nenul. Cei trei prieteni stiu cd suma celor trei numere este 14, dar nu stiu
numerele celorlati doi. Tn ordinea A, B, C ei spun:

Ana: B si C au numere diferite.

Bogdan: Dacd eram primul as fi spus cd A si C au numere diferite, dar asa stiu ¢ tofi avem
numere diferite.

Cristina: Acum stiu numerele lui A si B. Care sunt cele trei numere?

2. Se numeste ,Pro-cuvant” un sir de litere a si b, construit astfel incat sa respecte urmétoarele
reguli:
I. Un sir fara nicio litera este un ,Pro-cuvant”.
Il. Dacd un sir oarecare de litere, notat W, este un ,Pro-cuvant”, atunci sirul aWb este un ,Pro-cuvéant”,
{De exemplu dacd aabb, notat W, este un ,Pro-cuvant”, atunci si aaabbb este un ,Pro-cuvant”.)
lll. Dacé sirurile U si V sunt ,,Pro-cuvinte”, atunci sirul & urmat de sirul V, adicd UV, este un ,Pro-cuvant”.
Toate ,Pro-cuvintele” sunt formate folosind cele trei reguli (1, Il st (1.
Lupgimea unui “Pro-cuvant” este numarul literelor care il compun.

i} Ardtati cd orice ,Pro-cuvant” are lungime para.
ii} Scrieti toate , Pro-cuvintele” de lungime sase.
iii) Fie Wun ,Pro-cuvant”. Numarul aparititlor literei o este egal cu numadrul aparitiilor literei b?
iv) Sa se arate cd orice ,Pro-cuvant” poate fi scris sub forma aPbQ, unde P si Q sunt ,Pro-cuvinte”.
3. 1) intr-o urnd sunt 4 bile: dou¥ rosii, una verde si una galbena. Cineva extrage la intamplare
doud bile o datd si anunta: , Cel putin una dintre ele este rosie”. Care este probabhilitatea ca si
cealalta bild extrasa sa fie tot rosie?
i) Tntr-o urnd se afla 74 bile. Trei copii A, B si Ciau pe rand bile din urna. Fiecare poate extrage, la
alegere, 2, 3 sau 4 bile, dar nu pot extrage tot atatea cate a extras ce de dinaintea sa. (De exemplu, dacd
B a extras 3 bile la un moment dat, € nu poate extrage tot 3 bile la mutarea urmadtoare.)

Pierde primul care nu mai poate lua bile, ceilalfi doi fiind castigatori.
Are C strategie castigatoare?

4.Fie numerele complexe si distincte g, b si ¢ astfel incat:
(a+b) =(b+c) =(c+a)’.
Sasearateca a’ =b'=¢’. (G.M.9/2012)

Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare rdspuns trebuie explicat. Timp de lucru doud ore. Succes!



Concursul interjudetean de matematica
PRO-PERFORMANTA
2016-2017
Editiaall-a

Clasa a Xl-a

1. Trei persoane A, B si € sunt cunoscute ca fiind experte in logicd. Persoanele A, B si € spun
intotdeauna adevarul,
i) € scrie cate un numdr natural nenul pe fruntea persoanelor A si B si spune:
» Fiecare dintre numerele voastre este cel putin 1. Diferenta numerelor este 1",
A spune: ,, Stiu numarul meul”
Ce numadr are fiecare?
i) Csterge numerele anterioare, scrie alte numere naturale pe fruntile {or si spune: ,Fiecare dintre cele
doud numere este cuprins intre 1 si 10 inclusiv. Diferenta intre cele doud numere este 1. Numarul lui A
este prim.”
A spune: , Nu stiu numarul meul”
Apoi B spune: ,Nu stiu numdrul meu!”
Care este numarul Jui A?
iii} C sterge din nou numerele, scrie alte numere si le spune: ,Fiecare are un numdr cuprins intre 1 5i 10
inclusiv. Diferenta lor este 1.”
A spune: ,Nu stiu numidrul meu. Este el pitrat perfect?”
C spune: ,Daca ti-as spune ti-ai da seama ce numér e.”
B spune: ,,Nu stiu numérul meu!”
Ce numdr are A?

2. Tntr-o tard orice doud orase sunt legate printr-o cale feratd sau o sosea dar nu prin amandoud.
53 se arate cd se poate célatori de la orice oras la orice alt oras doar pe sosea fdra a trece prin
mai mult de doua alte orase sau se poate célatori de la orice oras 1a orice alt oras doar pe calea
feratd fard a trece prin mai mult de doud alte orase.

3. i} Tntr-o urn3 sunt 4 bile: dous3 rosii, una verde si una galben3. Cineva extrage la intamplare
doua bile sl anuntd cd una dintre ele este rosie. Care este probabilitatea ca si cealalta bila
extrasd sa fie tot rogie?

i} Tntr-o urna se afl3 74 bile. Trei copii A, B si € iau pe rand bile din urn3. Fiecare poate extrage, la
alegere, 2, 3 sau 4 bile, dar nu pot extrage tot atitea cite a extras ce de dinaintea sa. {De exemplu, dacé
B a extras 3 bile la un moment dat, € nu poate extrage tot 3 bile l]a mutarea urméitoare.)

Pierde primul care nu mai poate lua bile, ceilal{i doi fiind castigatori.
Are Cstrategie castigitoare?

4. Fie A 5i B doud matrice distincte din M, ([R) astfel incat B* = BA . Este matricea 4B+ B’

inversabild? (G.M. 5/2013)

Toate subiectele sunt obligatorii,
Fiecare rdspuns trebuie explicat. SUCCES

Timp de lucru doud ore.



Concursul interjudetean de matematica
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2016-2017
Editia all-a

Clasa a Xll-a

1. Trei persoane A, B si € sunt cunoscute ca fiind experte in logicd. Persoanele A, B si € spun
intotdeauna adevarul.
i) € scrie céte un numadr natural nenul pe fruntea persoanelor A si B si spune:
» Fiecare dintre numerele voastre este cel putin 1. Diferenta numerelor este 1",
A spune: , Stiu numarul meul”
Ce numdr are fiecare?
ii) € sterge numerele anterioare, scrie alte numere naturale pe fruntile lor si spune: ,Fiecare dintre cele
doud numere este cuprins intre 1 si 10 inclusiv. Diferenta intre cele doud numere este 1. Numarul lui A
este prim.”
A spune: ,, Nu stiu numarul meul”
Apoi B spune: ,Nu stiu numdrul meu
Care este numarul lui A?
iii) € sterge din nou numerele, scrie alte numere 3i le spune: ,Fiecare are un numdr cuprins intre 1 51 10
inclusiv. Diferenta lor este 1.”
A spune; ,Nu stiu numarul meu. Este el patrat perfect?”
€ spune: ,Daca ti-as spune ti-ai da seama ce numdr e.”
B spune: ,Nu stiu numarul meul”
Ce numar are A?

]M

2. Intr-otara orice doud orase sunt legate printr-o cale ferat3 sau o sosea dar nu prin amandoui.
Sa se arate c& se poate cilitori de |a orice oras |a orice alt oras doar pe 5osea fard a trece prin
mai mult de doud alte orase sau se poate céldtori de la orice oras la orice alt oras doar pe calea
feratd far3 a trece prin mai mult de doua alte orase.

3. i} Tntr-o urnd sunt 4 bile: dou$ rosii, una verde si una galbend. Cineva extrage la intdmplare
doud bile s5i anunti cd una dintre ele este rogie. Care este probabilitatea ca si cealaltd bila
extrasa si fie tot rosie?

i) Tntr-0 urn3 se afl3 74 bile. Trei copii A, B si Ciau pe rand bile din urni. Fiecare poate extrage, |a
alegere, 2, 3 sau 4 bile, dar nu pot extrage tot atitea cate a extras ce de dinaintea sa. {De exemplu, daca
B a extras 3 bile la un moment dat, € nu poate extrage tot 3 bile la mutarea urmdtoare.}

Pierde primul care nu mai poate lua bile, ceilalti doi fiind castigitori.
Are C strategie cdstigdtoare?

)]
4. Sdsearatecd I
2

12

In(x-1) In{x+1)
] dx=_[ 5 dx.

o X+l
Toate subiectele sunt obligatorii,
Fiecare rdspuns trebuie explicat.

Timp de lucru doud ore.
SUCCES!



