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1. Fie heptagonul ABCDEFG. Cel putin patru varfuri au numere de aceeasi paritate.(2p)
Sa zicem ca sunt patru pare. Doud dintre acestea vor fi alaturate. Fie ele A si B. (2p)
Daca unul dintre varfurile C, E, G este par, avem concluzia. (1p)

In caz contrar, ACEG este cel cautat. (1p)

2. imért;im cele 38 de scaune in 9 grupe de cate patru scaune consecutive, si una de doua. In cele
9 grupe se afla cel putin 28 de persoane, deci va exista o grupa de 4 scaune cu patru persoane. (6p)

3. O linie nu poate taia un numar impar de dominouri (ar desparti tabla in doua parti cu numar
impar de patratele fiecare). (2p)

Prin reducere la absurd, ar trebui ca fiecare dintre cele 10 linii posibile, sa taie cel putin cate doua
dominouri (adica cel putin 20, deoarece doua linii diferite nu pot taia acelasi domino). (3p)

Dar sunt 18 dominouri. Contradictie. (1p)

4. Presupunem ca nu exista un astfel de x. Atunci daca 1i dam lui z, pe rand, valorile y, 2y, 3y,
respectiv 4y, y € R — Q, in fiecare grupa a + z, b + =, ¢ + x va exista cate un numar rational; adica,
in total, cel putin patru numere rationale. (3p)

Daca le grupam : {a+y; a+2y; a+3y; a+4y}, {b+y; b+2y; b+3y; b+4y}, {c+y; c+2y; c+3y; c+4y},
una dintre multimi va contine cel putin doua numere rationale, deci diferenta rationala, contradictie.

(3p)
5. Cautam numere in progresie aritmetica. Fiea=b—rsic=b+7r,r € Z. (2p)
213 + 2
Atunci b = 4 3+ . (2p)

Pentru fiecare r de forma r = M3 + 2 gasim cate o solutie. (2p)

bAB + cAC
6. Cu notatiile obisnuite avem iekn g, de unde AM = % (1p)
BI _a+c do und ﬂ_bﬁ—l—c@ (2p)
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b) Folosind punctul anterior si calcule, obtinem:

(b ;2 —1>A_B>+< < 4+ 0 —1)@:7. (2p)

b+c b+a b+c c+a

Deducem b? = ac si ¢? = ab, de unde concluzia. (1p)



