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OLIMPIADA DE BIOLOGIE

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti - 17 martie 2024

Clasa a IX-a

e Toate subiectele sunt obligatorii.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.
e Punctajul total este de 100 de puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.
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l. ALEGERE SIMPLA

La intrebarile 1-30 alegeti un singur raspuns corect, din variantele propuse:

Polizaharide sunt :
gluteinele si chitina
amidonul si colesterolul
chitina si glicogenul
celuloza si cazeina

ARN-ul:
viral este materialul genetic al dezoxiribovirusurilor
mesager copiaza si transporta un mesaj genetic
ribozomal formeaza ribozomii, nucleolii si nucleosomii
de transport aduce proteinele la polisomii citoplasmatici

Neurofibrilele spre deosebire de corpii Nissl:
sunt implicate in metabolismul neuronului
au rolul de a consolida citoscheletul
sunt localizate doar in corpul neuronului
sunt mase compacte de ARN si proteine

in profaza mitotica precum si in cele doua profaze meiotice:
are loc procesul de crossing-over intercromozomal
se dezorganizeaza fusul de diviziune si nucleolii
are loc spiralizarea cromozomilor bicromatidici
exista cromozomi dispusi in perechi bivalente

. Corpusculul Barr:

este un heterozom heterocromatinizat specific sexului masculin cu 2n=46
apare in dublu exemplar in anomalii heterozomale cu doi heterozomi X

. caracterizeaza barbati trisomici cu ginecomastie si testicule atrofiate
. contine genele care se manifesta activ si determina sexul feminin

Osmoza:
determina pierderea turgescentei celulei aflate intr-o solutie hipotona

B- presupune difuzia apei prin membrana celulara fiind un proces activ

C.
D.

determind ofilirea plantelor deoarece mareste volumul vacuolar
este un proces pasiv implicat in plasmoliza si deplasmoliza celulei vegetale
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7. Intre doua diviziuni mitotice succesive, nucleolii:
A. sunt complet dezorganizati

B. au aspect granular in centru

C. sunt delimitati de membrane

D. produc subunitati ribozomale

8. Albinismul si daltonismul:

A. afecteaza ambele sexe in mod egal
B. sunt maladii genice ereditare

C. afecteaza mai frecvent femeile

D. sunt boli heterozomale recesive

9. Cromozomii politeni:

A. sunt prezenti in celulele glandelor salivare ale Drosophylei melanogaster adulte

B. prezinta benzi longitudinale a caror modificare este corelata cu diferite mutatii

C. rezulta prin clivarea normala a centromerului in diviziunile celulelor glandelor salivare
D. se numesc cromozomi uriasi Si au lungime totala de aproximativ 1180 micrometri

10. Selecteaza asocierea corecta:

A. fitosterolii - ceride de la suprafata fructelor
B. melanina- pigment prezent in hipoderm

C. prolamine - proteine din semintele cerealelor
D. keratina - glucid prezent in unghii, par, pene

11.Cloroplastele:

au rol in ereditatea nucleara si extranucleara
sunt componente ale celulelor fungale

contin unele metale in stroma

se multiplica prin diviziune indirecta si inmugurire

oo

12. Lizozomii:

A. fuzioneaza cu fagozomul si descarca, in el, enzimele hidrolitice continute

B. sunt structuri cu membrana dubla aflate in numar mare in leucocite

C. sunt implicati in cadrul unor serii de reactii de oxidoreducere la nivel celular
D. degradeaza enzimatic substante proprii celulelor prin procesul de heterofagie

13. Determinismul sexelor la canepa este cromozomal de tip:
A. Abraxas

B. Protenor

C. Drosophila

D. fluture

14. Procariotele:

A. pot metaboliza detergenti, petrol, cauciuc

B. contin ribozomi foarte mici de 14-23 microni
C. dezvolta un citoschelet proteic tridimensional
D. sunt protejate de o capsula proteica groasa

15. Selecteaza afirmatia corecta:

A. mitocondriile contin enzime si pigmenti asimilatori

B. flagelii contin 18 perechi de microtubuli periferici

C. vacuolele sunt mici si temporare in celula vegetald matura
D. ribozomii sunt mici structuri ribonucleoproteice
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16.

Celulele poliedrice se intadlnesc in:

A. vasele conducatoare ale plantelor vasculare
B. colonia de Pediastrum

C. alga verde Chlamydomonas

D. parenchimul asimilator

17.
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3.

Alege caracteristica corecta pentru interfaza:

in nucleu au loc fenomene de transcriere si replicare

in perioada S se produc enzimele ADN-polimeraze

in perioada G1 are loc condensarea maxima a cromozomilor
durata ei este de aproximativ 10% din ciclul celular

. Este caracteristic pentru semidominanta:

a fost descoperita de geneticianul Lucien Cuenot la culoarea blanii la soareci

se caracterizeaza prin intensificarea insusirilor la hibrizii heterozigoti

a fost descoperita initial de Carl Correns pentru culoarea florilor la Mirabilis jalapa
este caracteristica determinismului genetic al tipurilor de grupe sanguine

. Genele letale determina:

aparitia fenomenului de heterozis ceea ce duce la disparitia indivizilor

moartea embrionilor de soareci cu blana de culoare cenusie nainte de nastere
blocarea sintezei clorofilei la porumb si supravietuirea plantulelor albinotice
moartea indivizilor atunci cand se afla in stare homozigota recesiva sau dominata

. Drosophila melanogaster:

are un ciclu de dezvoltare completa care dureaza cateva luni
prezintd mutatii numeroase usor de observat si de identificat

are un complement cromozomial haploid format din opt cromozomi
este prolifica depunand cateva zeci de oua in fiecare saptamana

in laborator, statmochineza se realizeaza folosind o solutie de colchicina:
1%

10%

2%

20%

. Selecteaza afirmatia corecta referitoare la glicocalixul bacteriilor:

impreuna cu mucusul formeaza capsula

este format din mureina si acopera peretele celular

mentine forma celulei eucariote in conditii de uscaciune
confera bacteriilor o mai buna capacitate de atasare la substrat

Femelele sunt heterogametice la :
Mus minutoides minutoides
Bryonia dioica

Bombyx mori

Zea mays
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. Despre celulele din imaginea alaturata, se poate afirma ca: B . ..
celula animala din figura 2 se afla intr-o solutie hipotona 5 “
celula vegetala din figura 1 este in proces de plasmoliza Q @
celula animala din figura 1 pierde apa prin exocitoza
celula vegetala din figura 3 se afla in solutie hipertona b Mg

COmPN

. Selecteaza asocierea corecta:
reticulul endoplasmatic rugos - detoxifierea celulei
dictiozomii plantelor - biogeneza peretelui celular 1 2
lizozomii - producerea moleculelor de ATP
amiloplastele - depozitarea glicogenului

COWmPN

. Alege afirmatia corecta referitoare la plantele de canepa:
formeaza inflorescente femele, toamna, pe indivizii de tip XX
este o planta monoica care se polenizeaza cu ajutorul insectelor
au reprezentanti de sex masculin care produc un singur tip de gameti
formeaza inflorescente mascule care se matureaza toamna

COmP N

. La om, prin recombinare genetica intercromozomala se produc:
un numar de tipuri de indivizi egal cu numarul actual al populatiei
exact 8 388 608 de tipuri de descendenti dintr-o pereche umana
acelasi numar de combinatii genetice pentru oricare specie
2% combinatii genetice diferite la formarea zigotului

oOwW>N

28. Caracteristica comuna centriolilor si nucleolilor este :
A. prezintd membrane celulare la periferia lor

B. sunt prezenti in interfaza celulelor animale nucleate

C. au activitate intensa pe toata durata cariochinezei

D. devin mai evidenti in timpul diviziunii celulare

29. Grupa D de cromozomi umani cuprinde:

A. cromozomi scurti de tip metacentric

B. perechile 16-18 de cromozomi submetacentrici

C. cromozomi acrocentrici cu sateliti pe bratele scurte
D. perechile 13-16 de cromozomi acrocentrici

30. Tubulinele se formeaza in perioada interfazei:
A. G1 (presintetica)
B. S (de sinteza)
C. G2 (premitotica)
D. in toate cele trei perioade
Il. ALEGERE GRUPATA
La intrebarile 31-60 raspundeti cu:
A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte
B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte
C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte
D - daca varianta 4 este corecta

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte
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. lepurii de Himalaya si iepurii de tip chinchilla:

pot avea in genotip gene pe care iepurii albinotici nu le au
au gene care apartin aceleasi serii polialelice

pot avea in comun cu iepurii de tip salbatic alela c"

au blana de culoare alba cu negru, respectiv gri-bej

. Atat sindromul Down cét si sindromul Edwards:

se caracterizeaza prin malformatii cardiace
se pot recunoaste din cauza epicantusului
sunt provocate de aneuploidii autozomale
au incidenta la nastere de 1/600-1/700

33.Aparatul Golgi:

PN E

sorteaza, prelucreaza si transloca substante

face conexiunea intre nucleu si plasmalema
produce enzime digestive la plantele carnivore
contine un numar variabil de dictiozomi si ribozomi

. Triticale:

este un amfiploid natural

a aparut spontan in Caucaz
este un hexaploid cultivat
are 2n = 8X =56

. Dominanta completa apare in transmiterea:

culorii boabelor de mazare
grupei de sange AB la om
aspectului bobului de mazare
culorii florii la barba-imparatului

. Amidonul:

este cea mai frecventa substanta depozitata in celulele vegetale
apare sub forma de granule de forme si dimensiuni diferite

este depozitat in plastidele incolore - amiloplaste

apare sub forma unor cristale anorganice solitare

. Fenomenul de inversare a sexului la porumb:

presupune aparitia de boabe in panicul

poate fi provocat de anumite infectii virale

presupune aparitia de panicul in varful stiuletelui

poate fi provocat de cresterea umiditatii si de lumina intensa

. Crossing-over-ul:

este teza transmiterii inlantuite a perechilor de gene

poate avea loc la organsime homozigote si heterozigote
conduce la formarea unor noi combinatii de gene la homozigoti
sta la baza diversificarii genotipice si fenotipice a organismelor

. La Humulus lupulus:

plantele femele au 16 autozomi si 4 heterozomi(X1X1X2Xz)
plantele femele au 16 autozomi si 2 heterozomi(X1Xz)
plantele mascule au 16 autozomi si 4 heterozomi(X1X2Y1Y2)
plantele mascule au 16 autozomi si 2 heterozomi(XY)
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40. Determinismul sexelor este genic la:
mamifere

caras

musculita de otet

porumb

. Specie alopoliploida este:
mazarea
tutunul
rostopasca
graul comun

AONRPAR BwNE

42. Alege asociereal asocierile corecte in ceea ce priveste numarul de cromozomi din celulele
somatice:

1. calul — 64 cromozomi

2. asinul — 64 cromozomi

3. asinul — 62 cromozomi

4. calul- 62 cromozomi

43. Alege afirmatia corecta:

1. la plantele de spanac, heterozomul Y apare la sexul masculin

2. la om, heterozomul Y este acrocentric si prezinta sateliti pe brate

3. la musculita de otet, heterozomii apartin perechii | de cromozomi

4. la insectele diptere si la fluturi, femelele au cate doi heterozomi identici

44. Conversia genica apare la ciuperci din genul:
1. Neurospora

2. Saccharomyces

3. Aspergillus

4. Chlorella

45. Primele forme mutante naturale descrise de cateva sute de ani au fost:
1. rostopasca cu frunze laciniate

2. drosofilele cu ochi albi

3. oile cu o coasta in plus

4. salcamul monofil

46. Filamentele kinetocorale:

sunt alcatuite din microtubuli pe care se fixeaza centromerii cromozomilor
au rol in separarea cromatidelor surori in mitoza si in meioza |

mijlocesc transportul seturilor omoloage de cromozomi spre polii celulei
sunt implicate Tn declansarea diviziunii citoplasmei (citochineza)

el SN S

7. Atat mutantele “petite” cat si mutantele ”poky”:

pot aparea in cadrul coloniilor de drojdie de bere

afecteaza ritmul de crestere al ciupercilor din genul Neurospora
caracterizeaza plantele de porumb heterozigote

au deficiente respiratorii provocate de mutatii ale genelor extranucleare

SN

48.Paramecina este:

1. un simbiont procariot intracitoplasmatic denumit Caedobacter teniospiralis

2. produsa de indivizii rezistenti de tip “killer” si transmisa prin conjugare indivizilor sensibili
3. o substanta cu efect letal asupra indivizilor care contin particule kappa

4. produsa in prezenta genei nucleare K pe baza informatiei genetice a particulelor kappa
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49.Peretele celular secundar, spre deosebire de cel primar:

1. este mai compact si mai rigid din punct de vedere ultrastructural
2. se formeaza prin diferentierea citoplasmei la periferia celulei

3. contine sporopolenine, lignine, ceruri, suberine, cutine

4. se formeaza imediat dupa diviziunea celulei vegetale

50. Proteinele receptori:

1. catalizeaza diferite reactii chimice

2. transmit semnale spre interiorul celulei

3. recunosc celulele de acelasi tip

4. culeg informatii din mediu

51. Structurile celulei eucariote care contin informatii necesare sintezelor proteice sunt:
1. mitocondriile

2. nucleii

3. cloroplastele

4. nucleoizii

52. Prin incrucisare intre organismele homozigote care se deosebesc prin trei perechi de
caractere (AABBCC X aabbcc), in F; rezulta o descendenta care este:

fenotipic 100% heterozigota

2. genotipic 100% triplu-heterozigota

3. genotipic 50% homozigota dominanta

4. fenotipic identica cu unul dintre parinti

=

53.Natura chimica polizaharidica/predominant polizaharidica are:
1. peretele celular

2. mucusul glicocalixului

3. capsula unor procariote

4. plasmalema eucariotelor

54.Sunt caracteristice pentru Drosophila melanogaster:
culoarea normala a ochilor, rosu corai si cea a corpului, gri
peste 500 de mutante, pentru insusirile fiziologice

aparitia mutantelor eyeless cu sapte cromozomi
manifestarea semidominante in privinta culorii corpului

PwnPE

55.Sunt caractere determinate de gene dominante autozomale:
1. polidactilia

2. strungareata

3. prognatismul

4. dolicocefalia

56.Neuropatia optica Leber se transmite:
1. mendelian

2. matroclin

3. sex-linkat

4. non-mendelian
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57. Blocarea activitatii fusului de diviziune poate determina formarea:
1. aneuploizilor

2. gametilor diploizi

3. celulelor haploide

4. poliploizilor

58. Cariotipul unei persoane cu sindromul Klinefelter se caracterizeaza prin:
1. trei cromozomi acrocentrici in grupa D

2. 14 autozomi apartenenti grupei C

3. sase cromozomi metacentrici in grupa A

4. prezenta unor heterozomi omologi

59. in anemia falciforma:

1. hemoglobina normala HbA se transforma in hemoglobina anormala HbS

2. aminoacizii de pe catenele polipeptidice a sunt la fel ca in hemoglobina normala
3. valina Tnlocuieste acidul glutamic din pozitia 6 a catenei § a hemoglobinei

4. hematiile au forma de secera si pot transporta Plasmodiul malariei

60.Indivizii umani cu genotip XO si XY:
1. au doar celule somatice cu 2n= 45

2. prezinta cate o cromatina sexuala

3. sunt intotdeauna de sex feminin

4. manifesta gene prin hemizigotie

Il PROBLEME
La intrebarile 61-70, alegeti un singur raspuns dintre variantele propuse:

Prin mitoze succesive si simultane care pornesc de la 10 celule initiale din ficatul soarecilor
rezulta 640 de celule. Se considera ca cele 10 celule sunt la sfarsitul interfazei, ca profazele
sunt de 8 ori mai lungi decét telofazele iar anafaza este la fel de lunga ca telofaza. Fiecare
metafaza dureaza 20 minute si este jumatate din durata anafazei. Fiecare interfaza dureaza 50

ore. Rezolvati cerintele 61-64 pornind de la datele problemei de mai sus:

. Calculati in cat timp se obtin cele 640 de celule:
17100 minute
23520 minute
17520 minute
20520 minute

OCOoOw»Q

62. Stabiliti cati cromozomi/ cromatide/centromeri se afla in cele 10 celule initiale aflate in

metafaza:
A. 400 cromozomi bicromatidici
B. 1600 de centromeri
C. 800 cromozomi monocromatidici
D. 1600 de cromatide

63. Daca o celula testiculara a soarecilor se divide meiotic, vor rezulta spermatozoizi care

vor contine fiecare:
A. n =56 cromozomi monocromatidici
B. n =40 cromozomi bicromatidici
C. n =20 cromozomi monocromatidici
D. n =40 cromozomi monocromatidici
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4. Daca unul din acesti soareci homozigoti se incruciseaza cu o femela heterozigota cu
blana galbena:

un sfert dintre descendenti mor inainte de nastere

toti descendentii vor avea blana de culoarea blanii tatalui

raportul de segregare dupa fenotip difera de cel dupa genotip

jumatate dintre descendenti vor avea blana galbena

oowp
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5. intr-o familie, tatal este dreptaci si are grupa sanguina A, iar mama este stangace si are
grupa sanguina B. Alegeti varianta corecta pentru copiii acestei familii:

A. 100% copii dreptaci si 50% cu grupa AB daca tata si mama sunt heterozigoti pentru o pereche
de caractere

B. 50% copii dreptaci, 50% copii stangaci si 50% cu grupa B daca mama este heterozigota

C. 50% copii dreptaci, 50% copii stangaci si 25% pentru fiecare din cele patru grupe sanguine
daca tatal este dublu heterozigot

D. 50% copii dreptaci, 50% copii stangaci si 100% grupa AB daca tatal este dublu homozigot

66. Intr-un cuplu s-au niascut doi copii, unul cu pistrui, celalalt fara pistrui. Care poate fi
genotipul parintilor, daca mama are pistrui si tatal nu are pistrui:

mama si tatal Pp si Pp

mama PP si tatal pp

mama Pp si tatal pp

mama pp si tatal PP

oo

67. Ce numar de nucleoli si de centromeri poate prezenta o celula umana in momentul
definitivarii ei functionale, daca aceasta este:

a. 0 hematie adulta

b. un hepatocit

C. Un neuron
a b c
A | 0 nucleoli, 0 centromeri minim 2 nucleoli, 92 centromeri | minim 1 nucleol, 46
centromeri
B | minim 1 nucleol, 46 centromeri | minim 1 nucleol, 46 centromeri | minim 1 nucleol, 46
centromeri
C | 0 nucleoli, 0 centromeri minim 1 nucleol, 46 centromeri | O nucleoli, O centromeri
D | minim 1 nucleol, 92 centromeri | minim 2 nucleoli, 92 centromeri | minim 1 nucleol, 46
centromeri

68. Intr-o familie in care unul dintre parinti este bolnav, iar unul este sianatos dar purtitor al
acelorasi gene mutante X-linkate, exista sansa ca cei doi copii sa fie sanatosi?

A. da, 50% dintre fete pot fi sanatoase si nepurtatoare

B. nu, nici un copil nu poate fi sanatos

C. da, 25% dintre copii pot fi sanatosi si nepurtatori

D. nu, toli copiii sunt purtatori

69. O femeie cu grupa de sange A, a carei mama are grupa O, naste un copil cu grupa AB.
Genotipul posibil al bunicului (tatal mamei) care coincide cu cel al tatalui copilului este:
LALA

LALE,

LAl

LBLE

oo
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70. Analizati imaginile urmatoare si selectati raspunsul corect, referitor la bolile genetice
indicate:

c
A autozomala, structurala autozomala, dominanta heterozomala, recesiva
B trisomie, autozomala dominanta, autozomala genica, dominanta
C autozomala, numerica heterozomala, numerica | heterozomala, dominanta
D monosomie, heterozomala trisomie, autozomala monosomie, autozomala

Nota

Punctajul total de 100 de puncte se obtine astfel:
* cate un punct pentru intrebarile 1-60;

* cate trei puncte pentru intrebarile 61-70;

* 10 puncte din oficiu.

SUCCES!
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OLIMPIADA DE BIOLOGIE
Etapa judeteand/sectoarelor municipiului Bucuresti - 17 martie 2024

Clasa a X-a

e Toate subiectele sunt obligatorii.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.
e Punctajul total este de 100 de puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTE:
. ALEGERE SIMPLA

La intrebarile 1-30 alegeti un singur raspuns corect, din variantele propuse.

Leucocitele, spre deosebire de trombocite:

sunt elemente figurate necelulare cu rol in fagocitoza
se formeaza prin diviziunea celulelor tesutului reticulat
pot fi prezente in lichidul interstitial si Tn limfa

contin in membrana lor aglutinogene cu rol de antigene

OnNwrPr

Bacteriile simbionte se caracterizeaza prin:

produc substante utile, absorbabile Tn intestinul subtire al omului
produc enzime care hidrolizeaza celuloza din ierbarul rumegatoarelor
ajuta unele plante sa absoarba din sol apa si saruri minerale

reduc CO, fiind prezente si in namolul unor ape statatoare

OO ®>N

Tesutul animal cu aspect translucid si albicios:

este bogat in fibre elastice care ii confera rezistenta
are celule putine si este bogat in fibre de colagen
contine fibre putine, foarte fine si are elasticitate redusa
are camarute stelate care contin cate 2-3 celule

ONnwWrPrw

Despre cambiul suberofelodermic este adevarat:
produce spre interior celule paralelipipedice care mor
este intalnit la plantele care nu au ingrosare anuala
este un tesut formativ cu dispozitie circulara

produce spre exterior celule vii care au cloroplaste

on®>ahk

Identificati afirmatia gresita:

tulpinile subpamantene respira lent in perioada repausului de iarna

frunzele de vita-de-vie respira mult maiintens in perioada cresterii boabelor
intensitatea respiratiei scade pe masura ce tesuturile imbatranesc

semintele depozitate au o respiratie accelerata care le asigura supravietuirea

OCn®>wum

Identificati afirmatia gresita privind inspiratia in timpul repausului fizic:
contractia muschiului diafragm care deplaseaza baza cutiei toracice spre abdomen
cresterea volumului pulmonar si scaderea presiunii intrapulmonare

contractia muschilor intercostali interni care determina rotirea coastelor
patrunderea unui volum de aer de 500 ml care este numit volum curent

SR 1PN}
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7. Elementele figurate din compozitia limfei parcurg urmatorul drum:

A. leucocit sanguin - peretele capilarului sanguin - lichid interstitial = citoplasma celulelor
interstitiale > peretele capilarului limfatic - ganglion limfatic - sange

B. limfocit sanguin - peretele capilarului sanguin = spatiul interstitial - peretele capilarului limfatic
-> limfa - capilar sangvin - sange

C. leucocit sanguin - peretele capilarului sanguin - lichid interstitial = peretele capilarului limfatic
-> limfa vas limfatic - ganglion limfatic - vas limfatic - sange

D. eritrocit sanguin ->peretele capilarului sanguin = spatiul interstitial - peretele capilarului limfatic
- limfa - sange

8. Alege varianta care contine doar doi factori de mediu cu caracter limitant pentru procesul de
fotosinteza la plantele de cartof:

CO; - 0,5%; carente minerale; H,0 - 28%; temperatura - 10°C

temperatura - 8°C; CO; -1%; H,0 - 65%; lumina - 150.000 lucsi

CO; - 6%; H,0 - 75%; temperatura - 30°C; lumina - 30.000 lucsi

carente minerale; H,O - 80%; temperatura - 32°C; CO, - 0,1%

oo w»

Despre nutritia organismelor este adevarat:

unele specii parazite isi inlatura concurentii si pot fi utile omului pentru obtinerea unor antibiotice
Mycoderma aceti este o specie saprofita care se hraneste cu substante organice variate

plantele carnivore sunt semiparazite, deoarece isi procura sarurile minerale din organisme vii
nutritia simbionta este o modalitate de hranire la care pot participa specii autotrofe si heterotrofe

ONn®>»©®

10. Sunt particularitati ale tubului digestiv la vertebrate:

A. existenta unei delimitari mai accentuate intre intestinul subtire si cloaca — la reptile

B. cavitatea buco-faringiana prevazuta cu dinti sudati cu oasele craniului — la pestii rapitori

C. cecumurile cu bacterii simbionte situate la limita dintre stomacul glandular si pipota — la pasari
D. intestinul subtire terminat intr-o cloaca comuna pentru caile urinare si genitale — la amfibieni

11. Daca solul in care creste o planta are aceeasi concentratie (mediu izotonic) cu sucul vacuolar al
celulelor radacinii, pot avea loc urmatoarele fenomene:

A. Tincetarea proceselor de transport al constituentilor sevei brute

B. patrunderea apei in perisorii absorbanti se realizeaza prin procese de transport activ

C. absorbtia apei va fi precedata de transportul activ al ionilor in celulele radacinii

D. transportul bidirectional al apei si al ionilor asociat cu oprirea fotosintezei

12. La ora de biologie, Alexandru analizeaza mandibula unui mamifer expusa in laborator si remarca
lipsa caninilor, precum si prezenta zimtilor pe molari. Este solicitat sa prezinte caracteristicile
tubului digestiv al mamiferului caruia ii apartine mandibula. Completarile elevului sunt:

stomac unicameral, voluminos; intestinul subtire cu lungime redusa

stomac unicameral; intestin subtire de dimensiuni medii; cecum redus

stomac tetracameral; intestinul subtire lung; intestinul gros lipsit de cecum

stomac unicameral, voluminos; intestin subtire foarte lung; cecum foarte voluminos

oo >

13. Referitor la procesele desfasurate la nivelul granelor tilacoidale, este adevarat ca:
reducerea dioxidului de carbon este precedata de formarea ATP-ului

0, se formeaza independent de sistemele fotochimice si se elibereaza pasiv
moleculele de clorofild se oxideaza sub influenta energiei luminoase

utilizarea sarurilor minerale este urmata de eliberarea ionilor de hidrogen

co®w»r
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14. Un individ neantrenat care participa la un maraton manifesta o serie de modificari fiziologice,
astfel:

A. la nivelul muschilor scheletici se produce energie doar prin respiratie anaeroba

B. pentruintretinerea ventilatiei pulmonare se consuma o cantitate mai mare de energie

C. volumul de aer ce poate fi eliminat printr-o expiratie este cuprins intre 3500 si 5000 ml

D. prin contractia sfincterelor precapilare de la nivelul muschilor sporeste irigarea acestora

15. Alegeti varianta care contine asocierea corecta intre sucul digestiv, enzima/enzimele pe care

acesta o contine si produsii rezultati sub actiunea acestora:
A. bila = colesterol, lecitina = acizi grasi
B. suc pancreatic = colagenaza - oligopeptide
C. sucintestinal = lactaza - lactoza
D. suc gastric - mucus - albumoze

16. Despre inima vertebratelor se poate spune ca:

A. ventriculele serpilor contin sange oxigenat, respectiv neoxigenat

B. atriile mamiferelor au peretii subtiri, fiind Tn legatura in total cu sase vene
C. vena cutanee a amfibienilor transporta sange oxigenat de la piele

D. ventriculul stdng al pasarilor este originea aortei curbate spre stanga

17. Perisorii absorbanti:

A. se formeaza din meristeme apicale ale radacinilor pivotante si fasciculate

B. absorb sarurile minerale din sol printr-o forta care se numeste forta de suctiune

C. seformeaza prin activitatea meristemelor exodermei din varful radacinii

D. absorb apa atunci cand presiunea osmotica a apei din sol o depaseste pe cea din radacina

18. Despre enzimele proteolitice este adevarat ca:

A. pepsina, secretata in stare inactiva, are ca produsi de reactie albumoze si peptone

B. chemotripsina este secretata in stare inactiva si este activata de catre HCl din stomac

C. oligopeptidele intestinale sunt secretate in stare activa si hidrolizeaza oligopeptidazele
D. dizaharidazele sunt secretate in stare activa si transforma dizaharidele in monozaharide

19. Bacteriile:

A. anaerobe produc fermentatia lactica, alcoolica si acetica

B. parazite pot fi digerate intracelular de catre leucocite

C. autotrofe oxideaza hidrogenul sulfurat, amoniacul, metanul

D. saprofite produc medicamente, acid acetic, insecticide biologice

20. Alegeti afirmatia corecta despre valvulele cardiace:

A. atrioventriculare sunt incadrate de cate un inel fibros

B. sigmoide sunt ancorate de ventricule prin cordaje tendinoase
C. semilunare aortice sunt localizate la baza arterelor coronare.
D. valvula tricuspida are aspect de "trei cuiburi de randunica”

21. Tn timpul inspiratiei au loc urméatoarele procese:

A. contractia muschilor intercostali, care rotesc si deplaseaza medial coastele

B. cresterea volumului plamanilor urmata de cresterea volumului cutiei toracice
C. contractia unor fibre musculare plurinucleate, cu striatii vizibile prin colorare
D. scaderea presiunii intrapulmonare datorita patrunderii aerului in plamani

22. Reptilele, spre deosebire de amfibieni:

A. au plamani cu aspect de saci cu pereti netezi sau usor cutati

B. au circulatia incompleta, deoarece sangele se amesteca partial
C. sunt animale poikiloterme cu temperatura corpului variabila
D. prezinta o delimitare intre cavitatea nazala si cavitatea bucala
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23. Una dintre urmatoarele asocieri legate de _
celulele din imaginea alaturata este corecta: -

A. celula a—intrdin structura nervurilor

B. celula b —celuld vie formatoare de suber

C. celula c— permite depozitarea apei in spatiul
interstitial b

D. celula d—Tsi modifica forma pe parcursul zilei

24. Experimentul de decorticare inelara a
unui lastar, ilustrat in figura alaturata, (A
— imediat dupa decorticare; B — dupa 2
saptamani) evidentiaza:

A. la nivelul lastarului, au fost indepartate
scoarta si fasciculele libero-lemnoase,
ceea ce impiedica formarea frunzelor
deasupra sectiunii

B. deasupra inelarii, se intensifica diviziunile
celulare datorita acumularii sevei
transportate activ prin tuburile ciuruite
din profunzimea fasciculelor

C. inferior sectiunii, meristemele mugurilor
genereaza noi frunze, folosind energia
produsa pe baza substantelor organice
provenite de la alti [astari

D. superior portiunii decorticate, nu exista
frunze, ingrosarea zonei se datoreaza
acumularii substantelor nutritive
transportate spre mugurii terminali
inaintea aplicarii sectiunii

——————

25. Toate organismele:
A. transforma substante straine in substante proprii

B. folosesc CO; ca sursa de carbon pentru hranire

C. au nevoie de lumina pentru a obtine energie

D. mobilizeaza energia stocata in substantele anorganice
26. Amilaza salivara:

actioneaza un timp indelungat
reactioneaza cu solutia Fehling
oxideaza amidonul fiert sau copt

este un biocatalizator cu rol in hidroliza

on®>

27. La mamifere, traheea:

A. areinele cartilaginoase bogate in fibre de colagen

B. este captusita de un epiteliu pluristratificat

C. contribuie la curatarea aerului in timpul inspiratiei

D. comunica cu laringele prin orificiul acoperit de epiglota
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28. Sunt produsi finali ai digestiei:
A. monogliceridele, galactoza, aminoacizii
B. albumozele, glicerolul, maltoza
C. peptonele, glucoza, acizii grasi
D. zaharoza, acizii grasi, glicerolul

29. Meristemele primare si meristemele laterale:

A. au celule care se divid prin mitoza si meioza

B. pot fi localizate deasupra nodurilor tulpinii

C. sintetizeaza intens substante organice

D. provin din meristemele primordiale

30. Lipaza gastrica, spre deosebire de lipaza pancreatica:
A. actioneaza asupra grasimilor emulsionate

B. hidrolizeaza trigliceridele din alimente

C. scindeaza legatura dintre glicerol si acidul gras

D. actioneaza in conditii de mediu foarte acid

. ALEGERE GRUPATA

La intrebarile 31-60 raspundeti cu:

A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte

B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte

D - daca varianta 4 este corecta

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte

31. Sunt particularitati ale sistemului digestiv la vertebrate:

1. la pasariintr-o dilatatie a faringelui se stocheaza si se inmoaie hrana
2. pestii care se hranesc cu plancton nu au dinti pe maxilare

3. la ciclostomi hrana este supta si apoi impinsa spre stomac

4. unele reptile pot avea diferite tipuri de dinti la nivelul gurii

32. La amfibieni sistemele care realizeaza functiile de nutritie prezinta urmatoarele caracteristici:
1. ventilatia pulmonara se bazeaza pe miscarile planseului nazal

2. partea dreapta a ventriculului contine sange cu O;

3. arterele cutanee si pulmonare transporta sange oxigenat

4. unele specii au limba foarte mobila, cu rol in prinderea hranei

33. Meristemele laterale:

1. potavea o forma ondulata in cilindrul central

2. provin din celule localizate in scoarta tulpinii

3. genereaza celule vii spre exterior sau spre interior
4. contin celule nespecializate in tulpinile gramineelor

34. Ranunculus acer prezinta:

1. trahei cu un diametru mare spre periciclul radacinii

2. frunze ce contin tesuturi asimilatoare si mecanice

3. lacuna medulara, fara celule, in mijlocul scoartei

4. fascicule libero-lemnoase localizate in tulpina si nervuri

35. in cavitatea duodenal3 pot fi prezente:

1. Ca%, important in coagularea gastrica a laptelui
2. amidon preparat termic, celuloza, maltoza

3. enzime proteolitice in stare activa si inactiva

4. dizaharidaze, de tipul zaharazei si lactazei
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36. Despre sistemului circulator al mamiferelor se poate spune ca:
valvula semilunara pulmonara are in alcatuire patru lame
artera pulmonara dreapta trece pe sub arcul aortic

valvula tricuspida se deschide spre atriul drept in sistola atriala
vasele coronare se pot observa la suprafata inimii

PwnNPE

37. Substantele produse de tesuturile secretoare pot conferi urmatoarele avantaje pentru plante si
om:
1. protectia fata de daunatori si factorii de mediu nefavorabili
2. atragerea organismelor animale implicate in polenizare
3. descompunerea hidrolitica a unor substante organice in scop trofic
4. obtinerea unor produse alimentare si medicinale

38. Sunt particularitati structurale ale organelor care asigura respiratia vertebratelor:

1. variatia volumului cutiei toracice care asigura ventilatia aerului la pasarile in repaus

2. plierea mai pronuntata a plamanilor saciformi si cresterea suprafetei acestora la reptile

3. schimburi de gaze eficiente la nivelul plamanilor pasarilor si o buna aprovizionare cu oxigen
4. branhii bogat vascularizate, asezate pe patru perechi de arcuri branhiale la pestii ososi

39. Circulatia si parametrii sangelui la om suporta influenta unor factori externi sau interni, astfel:
1. presiunea sangelui este influentata de volemie, vascozitate si debitul cardiac

2. regimul de curgere a sangelui este influentat de elasticitatea vaselor

3. consumul de sare in exces determina cresterea volemiei si a presiunii sangelui

4. circulatia in sectorul capilar influenteaza calibrul arterelor mici

40. Despre caracteristicile si circulatia sevelor in corpul plantelor este adevarat ca:

1. seva bruta contine substante anorganice si circula cu o viteza mare, deoarece celulele din structura
vaselor contin citoplasma

2. seva elaborata este bogata in substante organice insolubile, de aceea ea circuld mai lent prin vasele
liberiene

3. seva bruta patrunde in radacina plantelor printr-un proces chimic de difuziune si circula rapid prin
vasele lemnoase

4. seva elaborata contine substante organice, circuld prin vasele liberiene cu viteza mica si consum de
energie

»
=

Preluarea si transportul substantelor necesare procesului de fotosinteza pana la nivelul
tesuturilor asimilatoare sunt influentate de urmatorii factori:

1. temperatura solului, activitatea stomatelor, cantitatea de substante organice depozitata
2. concentratia gazelor in sol, intensitatea fotosintezei, gradul de hidratare al plantei

3. temperatura aerului atmosferic, intensitatea respiratiei, expunerea plantei la lumina

4. pH-ul solului, gradientul de concentratie creat intre celulele radacinii si sol prin adaos de
amendamente

42. Producerea energiei de catre microorganisme se caracterizeaza prin:

1. specii ale genurilor Lactobacillus sp. si Mycoderma sp. oxideaza partial substratul organic pentru
hidrolizarea ATP-ului

2. Mycoderma aceti si drojdiile oxideaza aerob substante organice cu eliberare de dioxid de carbon

3. speciile de ciuperci din genul Streptococcus sp. si Saccharomyces sp. utilizeaza acelasi substrat
energetic

4. celulele de Saccharomyces sp., prin fermentatie, pot furniza substrat respirator celulelor de
Mycoderma sp.

Olimpiada de biologie — clasa a X-a

Pagina 6 din 15



Ministerul Educatiei
Centrul National de Palitici si Evaluare in Educatie

43. Bolile care se pot manifesta clinic prin paralizii si tulburari senzoriale sunt:
1. ateroscleroza siinfarctul miocardic

2. accidentul vascular si ateroscleroza

3. hipertensiunea arteriala si anghina pectorala

4. hipertensiunea arteriala si accidentul vascular

44. Studiind componentele sistemului respirator se
poate aprecia ca:

1. 7-componenta la nivelul careia se realizeaza
si deglutitia

2. 35i8—componente care au in structura
peretilor cartilaj hialin 2

3. 1-componentad care produce mucus ce
umezeste aerul

4. 6 - un muschi care are celule fusiforme

[
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45. Alegeti afirmatia corectad/afirmatiile corecte
despre componentele numerotate din imaginea
alaturata:

1. componenta 5, spre deosebire de componenta
2, contine un tesut conjunctiv fluid

2. componentele 9 si 10 impiedica intoarcerea
sangelui in ventricule

3. componentele notate cu 7 au un perete foarte
permeabil

4. componenta 2 primeste sange cu CO; si
substante absorbite pe cale limfatica
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46. ldentificati afirmatiile corecte despre
imaginea alaturata:

1. celulele tesutului 1, spre deosebire de
ale tesutului 5, sunt cilindrice si
transporta seva elaborata

2. celulele tesutului cortical 2, ca si cele
din tesutul 4, au peretii celulari
ingrosati, fara rol de absorbtie

3. celulele din radacina partiiA a
copacului pompeaza pasiv apa prin
trahei, iar cele din frunzele partii B
aspira activ apa din tulpina

4. celulele din tesutul 3, ca si celulele din
tesutul 4, sunt implicate in realizarea
protectiei ramificatiilor tinere ale
radacinii

47. ldentificati caracteristicile anatomo-

functionale ale organului reprezentat in

imaginea alaturata:

1. reprezintd o tulpina subterana de tip tubercul

2. este protejat de un tesut mort, schimburile de
gaze fiind asigurate de lenticele

3. prin expunere la lumina, se va sintetiza
clorofila la nivelul felodermului

4. in structura acestuia predomina parenchimul

de depozitare bogat in plastide cu amidon

48. Analizand imaginea alaturata se poate
afirma ca:

1. este o plantd leguminoasa care are frunze
compuse si tulpina ierboasa agatatoare

2. prezintd pe radacina nodozitati care contin
bacterii parazite

3. bacteriile din nodozitati se hranesc cu
substantele organice sintetizate de planta

4. datorita nodozitatilor, plantele leguminoase
au un continut bogat in glucide
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49. Analizand componentele notate cu literele A-G din
figura alaturata, se poate stabili:

1. Creprezinta sectorul capilar care transporta sange
oxigenat

2. componenta notata cu F este formata dintr-un
epiteliu simplu

3. Breprezinta sectorul capilar care transporta sange
cu multi ioni de bicarbonat

4. A sunt celule sanguine care, spre deosebire de cele
din sangele reptilelor, nu au nucleu

50. Traseul hranei la rumegatoare este:
2>3-24-51-55-6
25352245155
25453525155
25324525155

PwnNPE

51. Alegeti asocierea/asocierile corecte dintre
camerele stomacului si caracteristici ale
acestora:

4 — ciur: contine hrana rumegata reinghitita
1 — foios: se formeaza mici cocoloase

3 - ierbar: secretd enzime celulolitice

5 — cheag: contine glande gastrice

PwwnNE

52. Vascularizatia ficatului este realizata astfel:

1. prinartera hepaticd, care contine sange provenit din aorta
2. functional, prin vena care colecteaza produsi de digestie
3. prinvena porta, care transporta sange neoxigenat

4. nutritiv, prin sangele oxigenat din circulatia mare

53. Sunt caracteristici ale intestinului gros:

1. rectul este o portiune mai bogata in tesut muscular

2. cecumul la iepure si cal este foarte voluminos

3. este suspendat de peretele abdominal prin peritoneu
4. seintinde de la intestinul subtire la valvula sigmoidiana

54. Respiratia aeroba se deosebeste de fotosinteza prin:

1. eliberarea energiei din substantele organice sub forma de ATP

2. reducerea dioxidului de carbon cu ajutorul hidrogenului

3. producerea de dioxid de carbon si apa prin reactii de oxidoreducere
4. desfasurarea in organite specifice celulelor vegetale

55. Pigmentii clorofilieni din celulele plantelor:
1. se gasesc la nivelul granelor

2. sunt asociati mai ales cu proteine

3. se sintetizeaza doar in conditii de lumina

4. sunt usor solubiliin apa
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56. Sunt caracteristici intalnite la saprofite:
1. eliberarea de antibiotice in mediu

2. obtinerea de energie prin reducerea NHs;
3. absorbtia de aminoacizi si glucide simple
4. prezenta prelungirilor numite haustori

57. Colenchimul, spre deosebire de sclerenchim:
1. face parte din tesuturile mecanice

2. se gaseste la nivelul nervurilor

3. contine suberina in peretii celulari

4. are peretii celulari ingrosati neuniform

58. Tn tesutul osos compact:

lamelele osoase sunt dispuse in jurul canalelor Havers
vasele de sange provenite din periost irigd osteoanele
osteocitele din osteoplaste se dispun in cercuri concentrice
canalele Havers din structura osului sunt interconectate

PN PE
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9. Sunt celule din sangele mamiferelor:

elementele figurate generate de maduva osoasa

hematiile anucleate, biconcave, incarcate cu o proteina cu fier
trombocitele, care contin substante cu rol in coagulare

unele limfocite, care produc anticorpi specifici antigenelor

PwnNPE
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0. Sistemul circulator al amfibienilor si al reptilelor se caracterizeaza prin:
artera cutanee care contine sange oxigenat se varsa in atriul stang

vasele care transporta sangele in circulatia mare se desprind din bulbul aortic
ventriculul permite amestecarea completa a sangelui venos cu cel arterial
aorta distribuie organelor sange oxigenat amestecat cu sange neoxigenat

Bl

1l. PROBLEME
La intrebarile 61-70, alegeti un singur raspuns dintre variantele propuse:

61. Analizati afirmatiile a, b, ¢, d, e si alegeti varianta care enumera toate enunturile false:

a. Pentru a evidentia prezenta calciului in oase, peste pulberea de os dintr-o eprubeta se
adauga o solutie de HCl si apoi H,SO, 5%;
Bacteriile sulfuroase se gasesc pe fundul unor ape statatoare si oxideaza H,S pana la sulf;

c. Latigru, leu, porc si pantera premolarii si molarii au creste inalte si functioneaza prin
forfecare;

d. Prin fermentatie, resturile organice de pe fundul baltilor pot fi transformate, in conditii
aerobe, generand gaz metan;

e. Celulele meristematice sunt mici, rotunjite, fara spatii libere intre ele si sintetizeaza intens
substante anorganice.

A.a,d, e
B.b,c,d,e
C.a,b,c,d, e
D.a,cd, e
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62. Vlad, consumator frecvent de fast-food a mancat un hamburger, cartofi prajiti si o inghetata.
Dupa cateva ore acuza dureri in regiunea abdominala si greata. Alegeti varianta corecta referitoare
la:
a. transformarile sau traseul nutrimentelor continute in acest meniu;
b. corelatia dintre enzimele digestive, locul producerii lor si substantele asupra carora
actioneaza;
c. posibilele boli de care ar suferi Vlad si cauzele care au stat la baza aparitiei lor.

a. b. c.

A. | lipaza gastrica transforma lipide din amilaza —intestin ulcer gastro-duodenal —
lapte Tn acizi grasi si glicerol subtire —amidon actiunea coroziva a HCl

B. | glucoza obtinuta sub actiunea colagenaza - gastrita — regurgitari,
dizaharidazelor ajunge la ficat pancreas — peptone consumul de alcool

C. | la nivelul stomacului proteinele sunt | amilaza —glande hepatita — infectie de
hidrolizate in albumoze si peptone salivare - maltoza naturad virala

D. | vena porta transporta multe dintre proteaze — pancreas — | apendicita — inflamarea
nutrimentele rezultate Tn urma proteine si albumoze | prelungirii cecumului
digestiei

63. Toate vertebratele au sistem circulator inchis si sistem limfatic. Studiati cu atentie imaginea de
mai jos si alegeti varianta corecta referitoare la:

a. caracteristicile circulatiei sdngelui in inima si prin vasele de sange;

b. particularitatile structurale ale sistemului circulator la vertebrate;

c. corelatia dintre boala, cauza, manifestare in cazul sistemului circulator la om.

vlimplada ae nloiogie — clasa a A-a
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a. b. C.

A. | Fig. C—viteza de circulatie a Fig. B—2 artera pulmonara Ateroscleroza — fumat —
sangelui vasul 2 este mai mare | care se deschide in vena cresterea tensiunii arteriale
decat in vasul 3 cutanee

B. | Fig. A—presiunea sangelui din | Fig. C-5si 6 vena si artera Accident vascular —
capilarele tisulare este mai din mica circulatie ateroscleroza — tulburarea
mica decat cea din vasele vederii
indicatecu 1

C. | Fig. B—1invasul 1 creste Fig. A - 2 atriu care contine Infarct miocardic — emotii —
tensiunea arteriala in timpul sange neoxigenat necrozarea miocardului
sistolei

D. | Fig. C— afluentii vaselor 1si 4 Fig. B - 2 dispozitiv special Varice — ortostatism -
prezinta valvule pe traseul lor localizat in bulbul aortic, la dilatarea inegala si

iesirea din ventricul neregulata a arterelor
superficiale

64. in cadrul cercului de biologie, elevii desfisoara o activitate practici pentru determinarea grupelor

sanguine. Analiza probelor demonstreaza ca aglutinarea s-a produs astfel:
12 dintre elevi cu serul hemotest B;
18 dintre elevi cu serul hemotest O;
10 dintre elevi cu serul hemotest A;
10 dintre elevi aglutinarea nu are loc cu serurile hemotest.

Rezultatele activitatii practice demonstreaza:

Caracteristicile grupelor sanguine Compatibilitatile transfuzionale in cadrul
ale elevilor clasei colectivului de elevi

A.| 40 prezinta aglutinine in plasma 10 elevi pot dona tuturor colegilor

B. | 16 prezinta aglutinine a plasmatice 6 elevi pot fi donatori pentru alti 10 colegi

C. | 18 prezinta aglutinine B plasmatice 8 dintre elevi pot fi primitori compatibili
cu alti 17 dintre colegi

D.| 18 prezinta aglutinogene eritrocitare | 18 dintre elevi pot fi posibil primitori de la
oricare dintre colegi

65. Un copil care acuza probleme respiratorii este supus unui test de spirometrie. Se constata ca in
conditii de efort maxim aceasta ventileazd un volum de aer de 110 litri/minut, de douazeci de ori mai
mult decat in conditii de repaus. Considerand ca:
in conditii de repaus frecventa ventilatiei este de 18/minut;

proportia intre volumul curent ventilat in repaus si celelalte volume respiratorii este aceeasi cu

cele maxime teoretice;

lobii pulmonari au capacitate egala.

Determinati urmatorii parametri respiratori ai copilului in conditii de repaus:
a. volumul de aer ventilat de plamanul stang pe minut;
b. capacitatea vitala a copilului.

a. b.
A.| 3306 ml 1530 ml
B.| 1,102 | 3,060 |
C.| 2200 ml 2138,5 ml
D.| 3,306 | 5,508 |

Olimpiada de biologie — clasa a X-a
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66. La o lucrare practica de zoologie, un grup de patru studenti (A, B, C, D) trebuie sa analizeze
dentitia unor mamifere studiind craniile acestora, sa identifice mamiferele, modul lor de hranire si
particularititile sistemului digestiv. in tabelul de mai jos sunt redate variantele de raspuns ale celor
patru studenti. Alege studentul care a rezolvat corect sarcina de lucru:

Caracteristicile dentitiei Mamiferul Modul de Particularitati ale sistemului
hranire digestiv
A. | premolari cu relief rotunjit porc omnivor stomac unicameral;
intestin subtire de dimensiuni mici

B. | canini de dimensiuni mari, leu carnivor stomac incapator; intestinul

care nu se suprapun pradator subtire are dimensiuni mici
C. | premolari care functioneaza | iepure erbivor stomac unicameral;

prin forfecare rozator cecum voluminos
D. | molari cu zimti care cerb erbivor stomac tetracameral; intestin de

actioneaza prin strivire rumegator dimensiuni foarte mari;

67. Rezultatele analizei sangelui unui pacient sunt prezentate in tabelul urmator:

Parametrul sanguin Valoarea de referinta Valoarea determinata pentru
determinat (valoarea normala) pacient

Nr. de hematii/mm3 4500000 3600000

Hemoglobina g/dI 12-15 11

Stiind ca pacientul are 70 Kg, sangele reprezinta 8% din masa corpului, 1g de hemoglobina transporta
1,34 ml de oxigen, iar la nivel tisular fiecare 100 ml de sange poate ceda tesuturilor 7 ml de oxigen,
alegeti varianta de raspuns corecta:

(pentru calcule, aproximati densitatea sangelui la valoarea de 1Kg/Litru)

A.

68.

numarul de hematii este mai mic cu 20 % fata de valoarea de referintd; hemoglobina dintr-un litru
de sange arterial transporta 147,4 ml de O,

cantitatea totald de hemoglobina din sangele pacientului este de 616 g; cantitatea de oxigen ce
poate fi transportata este de maxim 201 ml/litru de sdnge

cantitatea totala de hemoglobina este cu cel putin 33,33% mai mica fata de normal; un litru de sange
arterial cedeaza 70 ml O, tesuturilor

dupa ce a cedat oxigen tesuturilor, hemoglobina rdmane saturata cu oxigen in proportie de sub 50%;
cantitatea totala de hemoglobina este mai mica cu 56 g fata de valoarea minima normala

Un buton terminal contine 6750 vezicule sinaptice, dintre care 45/secunda fsi elibereaza

continutul in fanta sinaptica, iar fiecare vezicula contine 120 molecule de mediator chimic. Alegeti
varianta corecta de raspuns despre caracteristicile:

a.
b.
c.

structurale si functionale ale sinapsei;
veziculelor sinaptice;
structurale ale neuronului.

a.

b.

C.

A.

membrana postsinaptica
poate delimita o celula din
structura unor componente
ale tubului digestiv

timpul necesar epuizarii
tuturor veziculelor sinaptice
este de 2,5 minute

corpul celular contine
neurofibrile si corpusculi Nissl

mediatorul chimic realizeaza
transmiterea impulsului
nervos

sunt prezente in butonul
terminal al membranei
postsinaptice

teaca de mielina este acoperita
de celule gliale la nivelul
axonului

butonul terminal contine
mitocondrii incarcate cu
mediator chimic

veziculele se elibereaza in
numar de 2700/minut

la nivelul strangulatiilor Ranvier,
axonul poate prezenta
ramificatii colaterale

axonul intra in alcatuirea
nervilor si a substantei albe

contin Tn total 810 000
molecule de mediator chimic

axonul elibereaza continuu
mediatori in spatiul sinaptic

Olimpiada de biologie — clasa a X-a
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69. Masurarea cu ajutorul spirometrului a volumelor respiratorii pentru un sportiv de performanta a
aratat ca acesta are volumul curent (VC) cu 40% mai mare decat valoarea de referinta, capacitatea
vitala de 7 ori mai mare decat VC, iar volumul rezidual de 2,5 ori mai mare decat VC. Stiind ca volumul
inspirator de rezerva si volumul expirator de rezerva sunt egale, sa se determine volumul de aer
introdus suplimentar in plamani in cursul unei inspiratii fortate si capacitatea pulmonara totala (CPT).

A. volumul de aer introdus suplimentar in plamani in cursul unei inspiratii fortate = 540ml; CPT = 5130

ml

B. volumul de aer introdus suplimentar Tn plamani in cursul unei inspiratii fortate = 2100 ; CPT = 4900
C. volumul de aer introdus suplimentar in plamani in cursul unei inspiratii fortate = 2800; CPT = 8050
D. volumul de aer introdus suplimentar in plamani in cursul unei inspiratii fortate = 2100; CPT = 6650

70. Identificati varianta corecta referitoare la caracteristicile tesuturilor prezentate in imaginile 1, 2, 3,

4, pe baza urmatoarelor criterii:
a. particularitati anatomice;
b. localizare;
c. functii.

a.

b.

C.

1 — celule turtite dispuse pe un singur
strat

2 — contine numeroase vase sangvine
si nervi

3 — este format din celule cilindrice
puternic conectate

4 — celulele sunt inconjurate de
substanta fundamentala de
consistentda medie

1 — peretii capilarelor
sangvine

2 — derma, articulatii
3 — peretii intestinului
subtire

4 — peretele laringelui

1 —transport de substante la
nivel tisular

2 —sustinere

3 —amestecarea hranei cu
sucurile digestive

4 — transportul gazelor
respiratorii

1 - nu contine vase sangvine

2 —celulele sunt voluminoase, cu
nucleul dispus periferic

3 — celulele contin organite specifice
numite miofibrile

4 — contine numeroase fibre
conjunctive elastice

1 — peretii capilarelor
limfatice

2 — stratul profund al
pielii

3 — peretii stomacului
4 — pavilionul urechii

1 — preluarea produsilor de
metabolism celular

2 — depozitare a substantelor de
rezerva

3 —transportul hranei

4 — captarea sunetelor

1 — celule pavimentoase, sprijinite pe
0 membrana bazala fina

2 — celulele sunt insotite de fibre
dispuse in retea

3 — celule striate, uninucleate

4 — celule sunt insotite de fibre
conjunctive foarte fine

1 — peretii alveolelor
pulmonare

2 — maduva osoasa
3 — stratul mijlociu al
ventriculelor

4 — peretele traheal

1 —schimb de gaze la nivel
pulmonar

2 — genereaza elemente figurate
3 — pompeaza sangele catre
valvulele sigmoide

4 — ventilatia pulmonara

Olimpiada de biologie — clasa a X-a
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D. | 1 - celulele sunt hranite de tesutul
conjunctiv lax

2 — contine celule, fibre si substanta
fundamentala

3 — este format din celule cilindrice cu
nucleu dispus central

4 —tesut avascular format din celule
ovoidale

1 —stratul intern al
inimii

2 —organe generatoare
de elemente figurate

3 — peretii cavitatilor
atriale

4 — suprafete articulare

1 — protectie

2 — participa la asigurarea
imunitatii

3 — colectarea sangelui din
venele mari

4 - sustinere si rezistenta
deosebita

Nota

Punctajul total de 100 de puncte se obtine astfel:

e cate un punct pentru intrebarile 1 - 60;
e cate trei puncte pentru intrebarile 61 -

¢ 10 puncte din oficiu.

70;

SUCCES!
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OLIMPIADA DE BIOLOGIE
Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti- 17 martie 2024
Clasa a Xl-a

e Toate subiectele sunt obligatorii.

e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.

o Punctajul total este de 100 de puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.
SUBIECTE:

|. ALEGERE SIMPLA

La intrebarile 1-30, alegeti un singur raspuns dintre variantele propuse.
Planul parasagital:

. este delimitat de axele longitudinal si transversal

. trece aproximativ prin sutura sagitala a craniului

. imparte corpul in doua jumatati: craniala si caudala
. este paralel cu planul simetriei bilaterale a corpului

Cavitatea toracica si cea abdominala au urmatoarea caracteristica comuna:

. sunt delimitate anterior atat de structuri musculare, cat si osoase
. adapostesc viscere cu celule secretoare dispuse in cordoane

. prezinta variatii ciclice ale presiunii intracavitare

. sunt limitate inferior de o diafragma musculara striata

Tesutul conjunctiv lax:

. contine predominant fibre de reticulina

. apare in periost si in pericondru

. contine fibre elastice anastomozate in retea
. formeaza capsula de la nivelul ovarului

Adipocitul:

. prezinta n citoplasma organite comune si specifice, avand un nucleu periferic
. secreta hormoni, precum: resistina si provitamina D3

. are activitatea influentata de insulina, care inhiba lipogeneza din glucoza

. se numara printre celulele care isi pastreaza forma globuloasa

Referitor la fiziologia celulei nervoase este corect sa se afirme ca:

. mielina izoleaza electric fibrele motorii ale nervilor simpatici cardiaci si splahnici
. valorile cronaxiei sunt de 10-30 de ori mai mici decat ale reobazei si apropiate pentru neuronii

senzitivi si motori

. prelungiri celulipete periferice pot conduce impulsul nervos cu viteze de 100-120 m/s
. variatia amplitudinii potentialelor de actiune asigura discriminarea intre stimuli de intensitati

diferite

Identificati afirmatia corecta referitoare la caracteristicile neuronului:

. depolarizarea presupune deschiderea canalelor voltaj-dependente pentru Na* gi iesirea acestui

ion catre spatiul extracelular

. repolarizarea implica deschiderea canalelor voltaj-dependente pentru K* si are o durata mai

scurta decéat depolarizarea

. potentialul de repaus poate avea valoarea de - 80 mV si aceeasi durata ca la fibrele musculare

striate de la nivelul antrului piloric

. potentialul de actiune generat in perioada refractara relativa are o amplitudine mai mica decéat

cel normal
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Prelungirea neuronala celulipeta:
. are un diametru constant pe toata lungimea sa
. poate fi mielinizata sau amielinica, la nivelul sistemului nervos central
. poate fi implicata in sinapse chimice sau electrice
. conduce intotdeauna impulsuri pe distante mari

OO w>

Arcurile reflexe vegetative simpatice si parasimpatice:
. pot determina contractie pe muschi multiunitar
. prezinta sinapse colinergice in ganglionul caii senzitive
. au cei doi neuroni visceromotori dispusi intranevraxial
. au efect pe muschii prezenti la nivelul dermului

TOwW>P»>®

Ganglionul geniculat si cel trigeminal au in comun urmatoarele:
. apartin unor nervi cranieni ce includ si fibre visceromotorii pentru viscere faciale
. reprezinta originea reald pentru fibre senzitive/senzoriale
. apartin unor nervi cranieni ce au nuclei de origine in etaje encefalice diferite
. trimit fibre ce culeg informatii gustative de la nivelul limbii

OO wmX>»©

10. Nervul vag:

A. prezinta pe traseul fibrelor senzitive doi ganglioni: Ehrenritter si Andersch

B. inerveaza, prin fibre cu originea in nucleul dorsal, muschii valului palatin

C. contine fibre care participa la formarea plexurilor din peretii tubului digestiv
D. conduce impulsuri ce determina dilatatia vaselor coronare si a celor peniene

11. Despre caile motorii se poate afirma ca:

A. circa 30% din caile piramidale conduc impulsurile nervoase saltatoriu

B. o parte din cele piramidale sunt in relatie cu nuclei situati deasupra si lateral de talamus
C. cele parasimpatice cu originea in nucleul dorsal inerveaza unele organe pelviene

D. o parte din cele simpatice postganglionare inerveaza anexe cutanate

12. Fasciculul spinobulbar cuneat:

A. este un fascicul incrucisat

B. urca din cornul posterior medular spre bulb
C. este prezent doar la nivel toraco — lombar

D. transmite simtul pozitiei si al miscarii in spatiu

13. Receptorii :

A. sunt structuri excitabile care raspund la stimuli conform legii ,tot sau nimic”

B. situati la nivelul extremitatii cefalice pot fi neuroni multipolari modificati

C. sunt reprezentati in numar mare de celule conjunctive diferentiate si specializate
D. pot fi baroreceptori si chemoreceptori localizati la nivelul sinusului carotidian

14. Despre fibrele intrafusale este adevarat ca:

A. au numerosi nuclei situati periferic similar fibrelor musculare extrafusale

B. au diametrul constant pe toata lungimea lor, indiferent de tipul fibrei intrafusale
C. sunt inervate senzitiv de dendrite ale neuronilor din ganglionii spinali si Gasser
D. sunt inervate motor, pe toata lungimea lor, de axonii neuronilor radiculari gamma

15. Inervatia motorie a fusului neuromuscular este realizata de catre:
A. prelungirile neuronilor pseudounipolari din ganglionii spinali

B. terminatii nervoase motorii spiralate si ”in buchet’/”in floare”

C. axonii neuronilor gamma din cordoanele anterioare medulare

D. terminatii nervoase axonice cu viteza mare de conducere
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16. Celulele fotoreceptoare prezente in numar mic in macula lutea:
A. contin rodopsina care se descompune in purpur retinian si retinen
B. au sensibilitate mare si prag de excitabilitate redus

C. prezinta discuri suprapuse localizate in segmentul intern

D. au componentele prezente in straturile 2-6 ale retinei

17. Corpusculii senzitivi:

A. Meissner cu un camp receptor mic deservesc sensibilitatea protopatica

B. Krause sunt in relatie cu dendrite ale neuronilor din ganglionul trigeminal

C. Ruffinii se gasesc in derm, hipoderm si in toatd grosimea capsulei articulare

D. Golgi-Mazzoni detecteaza tensiunea din tendoane in timpul contractiei musculare

18. Receptorii vestibulari:

A. maculari sunt stimulati de viteza de deplasare a capului, iar in repaus de forta gravitationala

B. ampulari receptioneaza miscarile liniare ale capului, datorita orientarii canalelor semicirculare in
cele trei planuri spatiale

C. otolitici participa la mentinerea echilibrului in conditiile accelerarilor circulare ale capului

D. din canalul lateral sunt stimulati de miscarile de rotatie executate in jurul axului vertical

19. Despre fibrele corticonucleare se poate afirma ca:
A. au neuroni de comanda in nucleul caudat si lentiform
B. ajung la nucleul accesor al oculomotorului

C. au neuroni de executie in nucleul ambiguu

D. au neuroni centrali la nivelul ariei 40 din girul precentral

20. STH-ul adenohipofizar:

A. stimuleaza consumul de glucoza la nivel mitocondrial

B. mobilizeaza acizii grasi din depozitele lipidice

C. inhiba sinteza corpilor cetonici

D. determina bilant azotat negativ prin cresterea excretiei de azot

21. Despre pancreas se poate afirma ca:

A. prezinta celule acinare delta care secreta somatostatina

B. este situat la nivelul abdomenului inferior, avand inervatie dubla simpatico-parasimpatica

C. are raport posterior cu rinichiul care este pozitionat mai sus

D. produce la nivelul insulelor substante active precum: insulind, glucagon, proteaze, peptidaze

22. Stimularea SNV parasimpatic determina:

A. dilatatie la nivelul arborelui bronsic

B. contractie la nivelul unor viscere abdominale, precum: vezica biliara, ficat, splina
C. stimularea secretiei de glucagon

D. secretie salivara abundenta, apoasa, cu continut redus de substante organice

23. Sindromul androgenital:

A. la copil determina o pubertate tarzie

B. este asociat intotdeauna cu sindromul Cushing
C. la femeie determina pilozitate faciala

D. se datoreaza hiposecretiei de hormoni androgeni

24. Corpii cetonici:

A. au sinteza inhibata de hormonul somatotrop

B. determina, in exces, instalarea alcalozei metabolice
C. furnizeaza energia necesara proceselor catabolice
D. se sintetizeaza in exces in diabetul zaharat
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25. Urmatorii hormoni asigura retentia apei in organism:

A. mineralocorticoizii, a caror secretie este influentata in mare parte de ACTH

B. vasopresina, care scade permeabilitatea tubilor colectori pentru apa

C. aldosteronul, indirect, prin stimularea reabsorbtiei renale a Na* si respectiv a CI
D. glucocorticoizii, care cresc permeabilitatea tubilor distali pentru apa

26. Referitor la controlul/reglarea hormonala, se poate afirma ca secretia de:

A. LTH - este stimulata de dopamina eliberata de nucleii mijlocii hipotalamici

B. T3 si T4 - poate fi inhibata prin autoanticorpi care se leaga de receptorii pentru TRH ai tiroidei

C. ADH - este inhibata indirect de catre alcool si stimulata direct de durere

D. OC/OX - este controlata prin feedback pozitiv, declansat de impulsuri provenite de la
mecanoreceptorii uterini si vaginali

27. Hormonii exercita urmatoarele actiuni/efecte:

A. somatotropul si parathormonul cresc eliminarea unor compusi ai K si P

B. tiroxina intensifica efectele stimularii simpatice si degradarea glicogenului in ficat
C. parathormonul si cortizolul cresc absorbtia intestinala a calciului

D. estrogenii stimuleaza sinteza proteica, mineralizarea oaselor, excretia apei si a Na*

28. Epifiza:

A. este delimitatd de o capsula si contine celule gliale specializate (pinealocite)

B. secreta melatonina, hormon cu receptori numerosi in neuronii nucleului supraoptic

C. are inervatie simpatica provenita din coarnele laterale T1-T3 si ganglionul cervical inferior
D. are secretia influentata de lumina, atingadnd nivelul secretor maxim la ora 3 p.m.

29. Identificati afectiunea produsa de o hipersecretie endocrina:
A. boala Addison

B. gusa endemica

C. boala Simmonds

D. diabetul bronzat

30. Sunt efecte ale insulinei la nivelul ficatului:
A. cresterea gluconeogenezei

B. scaderea glicogenogenezei

C. scaderea lipogenezei

D. scaderea proteolizei

Il. ALEGERE GRUPATA

La intrebarile 31-60 raspundeti cu:

A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte
B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte

D - daca varianta 4 este corecta

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte

31. Membrana celulara:

1. este organizata dupa modelul mozaicului fluid, observabil la microscopul optic

2. include proteine globulare si fibrilare de care sunt atasate glucide incarcate negativ

3. contine fosfolipide, reprezentand substratul molecular al functiilor specializate membranare
4. include colesterol, inserat printre moleculele de fosfolipide, in ambele straturi

32. Proteinele:

1. plasmatice - transporta steroizi secretati de o glanda endocrina cu origine mezodermica

2. membranare - sunt implicate in realizarea jonctiunilor intercelulare

3. receptor de la nivelul microvililor gustativi - sunt implicate in depolarizarea chemoreceptorilor

4. membranare cu rol de canale - sunt implicate in transportul activ primar si secundar al cationilor
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33. Prezinta vascularizatie proprie tesutul:

1. conjunctiv fibros de la nivelul tendonului lui Ahile
2. epitelial de tranzitie de la nivelul ureterelor

3. reticulat din maduva rosie osoasa

4. conjunctiv semidur din scheletul embrionului

34. Celulele polinucleate umane pot avea urmatoarele caracteristici:
1. au dimensiuni microscopice sau macroscopice

2. prezinta nucleii pozitionati intotdeauna central

3. pot avea forma cilindrica, fusiforma sau stelata

4. au doar doi centrioli, fiecare cu cate noua dublete de microtubuli

35. Epiteliile simple cilindrice:

1. sunt alcatuite din celule Tnalte, care pot prezenta la polul apical cili sau microvili
2. pot fi intalnite la nivelul unor cai genitale feminine si n tubii uriniferi

3. pot contine celule glandulare globuloase secretoare de mucus sau enzime

4. apar in mucoasa tubului digestiv, incepand cu cavitatea bucala pana la rect

36. Prelungirile celulifuge ale neuronilor cu originea intr-un ganglion prevertebral pot:
1. conduce impulsul nervos cu o viteza de 10 m/secunda

2. realiza la nivelul efectorului sinapse cu mediatie colinergica sau adrenergica

3. influenta prin impulsurile transmise activitatea viscerelor abdomino-pelvine

4. participa la o sinapsa colinergica impreuna cu neuronii medulosuprarenalei

37. Contin sinapse interneuronale ce implica un neuron pseudounipolar:
nucleii bulbari Goll si Burdach

. coarnele anterioare medulare

3. coarnele posterioare medulare

4. ganglionii spinali si trigeminali

N

38. Nervii cranieni VIl si IX au in comun urmatoarele caracteristici:
includ Tn alcatuirea lor prelungiri ale unor neuroni ganglionari
conduc impulsuri pentru formarea de senzatii in girusul postcentral
inerveaza grupe de muschi striati de la nivelul extremitatji cefalice
contin fibre visceromotorii care fac sinapsa cu celule glandulare

PN P

39. Despre puntea lui Varolio este adevarat ca:

are raport posterior cu o dilatatie aflata in prelungirea canalului ependimar
primeste impulsuri senzitive de la nivelul ganglionul Gasser

contine neuroni de executie pentru motilitatea voluntara

are raport inferior cu originile reale ale nervilor VI, VII si VI

el SN S

40. Despre functia de conducere a trunchiului cerebral se poate afirma:

caile de asociatie prin fascicule proprii leaga intotdeauna nucleii ce apartin trunchiului cerebral
. fibrele descendente ale fasciculului longitudinal dorsal apartin cailor de asociatie

3. caile ascendente nespecifice au in componenta fibre scurte interpuse intre bulb si talamus

4. este realizata de fibre descendente care se incruciseaza la nivelul intregului trunchi

N =

41. Cerebelul primeste aferente de la nivelul urmatoarelor structuri:
nucleii cohleari

coarnele posterioare ale maduvei spinarii

nucleii vestibulari

coarnele anterioare ale maduvei spinarii

PwbdE
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42. Sunt reflexe vegetative medulare simpatice:

1. cele sudorale, pilomotorii si vasomotorii, care au centrii la nivelul coarnelor laterale T1-L2

2. cele prin care se stimuleaza activitatea cardiaca (T1-T4) si motilitatea gastrointestinala (T6-L2)
3. cel care are ca efectori muschii radiari ciliari, determinand aplatizarea cristalinului (C7/C8-T2)
4. cele care determina inhibarea mictiunii si a defecatiei, prin fibre cu originea in maduva sacrata

43. Nervii trigemeni:

1. au fibrele senzitive pozitionate lateral fata de cele motorii, la nivelul originilor aparente

2. prezinta fibre somatosenzitive care pot fi intalnite la nivelul orbitelor

3. prezinta in ganglionul de pe traseul lor neuroni ale caror prelungiri celulipete sunt mielinizate
4. asigura inervatia nasului prin fibre ale ramurilor senzitive, olfactive si maxilare

44. Ganglionii vegetativi:
1. paravertebrali - reprezinta originea unor fibre simpatice postganglionare cu distributie la nivelul
muschilor somatici
2. terminali - reprezintd originea fibrelor parasimpatice implicate in realizarea de sinapse
neuroefectoare
3. prevertebrali - reprezinta locuri in care fibrele visceromotorii ale nervilor splanhnici realizeaza
sinapse colinergice
4. prezenti pe traseul nervilor cranieni micsti (V, VII, IX, X) contin neuroni visceroaferenti aflati in
relatie cu interoceptorii

45. Globul ocular si urechea:

1. adapostesc celule receptoare adaptate pentru marirea suprafetei de receptie
2. contin lichide care ajuta structura receptoare sa perceapa stimulul

3. sunt implicate in desfasurarea normala a activitatii motorii

4. sunt sediul unor reflexe de orientare realizate de coliculii cvadrigemeni

46. Motilitatea tubului digestiv este controlata de impulsuri conduse prin fibre:
1. preganglionare pneumogastrice, cu originea in nucleul ambiguu din bulbul rahidian
2. parasimpatice preganglionare si simpatice postganglionare ale plexului hipogastric
3. parasimpatice ale nervilor vagi si pelvieni, determinand relaxarea intestinului gros
4. simpatice ale nervului spanhnic mic, determinand contractia sfincterului ileocecal

47. Selectati variantele corecte de raspuns:

1. rodopsina sensibilizeaza bastonasele pentru radiatiile albastre

2. un sunet cu amplitudinea de 100 decibeli poate determina afectiuni auditive
3. labirintita se manifesta prin miscari involuntare ale globilor ocular

4. temperatura optima de perceptie a substantelor insipide este in jur de 24°C

48. Mucoasa olfactiva:

se intinde la nivelul lamei ciuruite a osului etmoid si a cornetului nazal superior
contine la nivelul epiteliului sau si glande mucoase stimulate de nervul VI

are relatii de vecinatate cu o structura osoasa prin tesutul sau conjunctiv
similar mucoasei linguale contine un epiteliu cu celule pavimentoase

el N S

49. Cupola gelatinoasa:

reprezintd o membrana gelatinoasa cu granule de carbonat de calciu si de magneziu
se inclina cand capul si corpului sufera accelerari liniare (inainte, inapoi, lateral)
este secretata de celulele de sustinere ale maculelor utriculara si saculara

este o formatiune in care patrund cilii celulelor senzoriale ale crestelor ampulare

PobdE

50. Alegeti afirmatiile corecte referitoare la afectiunile analizatorilor:

1. rinita alergica perena se manifesta prin stranut, prurit, rinoree

2. febra fanului este cauzata de alergeni reprezentati de diferite tipuri de polen
3. otita medie acuta este favorizata de afectiuni virotice respiratorii
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4. zabala este inflamatia purulenta a foliculului pilo-sebaceu

51. Micozele:

1. sunt produse de dermatofiti si se clasifica in functie de agentul patogen
2. keratomicozele se manifesta sub forma unor placi brune

3. pilomicozele pot afecta si zonele lipsite de par si unghiile

4. pot fi produse de Candida albicans, Tinea sp., Stafilococcus sp.

52. Reprezinta efecte ale secretiei glandei situate retrosternal:
1. frAnarea dezvoltarii gonadelor

2. stimularea demineralizarii osoase

3. oprirea mitozelor

4. inhibarea eliberarii hormonilor gonadotropi hipofizari

53. Secretia de insulina este stimulata de:
1. cortizol

2. glucagon

3. somatotrop

4. gastrina

54. Sistemul port hipofizar:

1. cuprinde vene porte precedate si succedate de capilare hipotalamice, respectiv hipofizare
2. include capilarele care contin sédnge adus de artera hipofizara superioara

3. transporta hormoni care au rol de prim mesager, legandu-se de membranele celulelor tinta
4. transporta séange bogat in neurosecretii in sensul hipotalamus — adenohipofiza

55. Urmatoarele afirmatii despre hormoni sunt corecte:

1. leptina, produsa de tesutul adipos, inhiba oxidarile celulare
2. colecistochinina stimuleaza secretia sucului pancreatic

3. peptidul natriuretic atrial si aldosteronul cresc natremia

4. timocrescina intervine in metabolismul calciului

56. Disfunctiile glandelor suprarenale se caracterizeaza prin:

1. boala Conn (boala bronzata) — poliurie, polidipsie, tulburari neuromusculare

2. sindromul suprarenogenital — pubertate precoce sau fenomene de feminizare/masculinizare
3. sindromul Cushing — adipozitate, hirsutism,hipotensiune, hipoglicemie

4. boala Addison — melanodermie, astenie neuromusculara, tulburari gastro-intestinale

57. Identificati afirmatiile corecte:

glicogenoliza musculara este stimulata de adrenalina si de glucagon

reglarea secretiei pancreasului insular se face nervos si umoral, in functie de valorile glicemiei
renina este secretata de suprarenale in conditiile scaderii presiunii sangvine

inhibina, secretata de corpul galben, influenteaza secretia gonadotropinelor hipofizare

Pwn P

58. Despre tiroida este adevarat ca:

1. are secretia controlata, in mod obisnuit, de hipofiza, in functie de concentratia plasmatica a T4

2. contine foliculi cu o cantitate redusa de coloid si delimitati de un strat de celule inalte, in
hiposecretie

3. poate avea activitatea secretorie influentata si de epifiza, de stres, de variatii termice

4. contine, printre foliculi, celule speciale a caror secretie este stimulatd ori de céte ori scade
nivelul calcemiei

59. Hipoglicemia poate determina:

1. eliberarea unei neurosecretii sub influenta impulsurilor transmise prin fibre preganglionare lungi
2. cresterea permeabilitatii membranei adipocitelor si a hepatocitelor pentru glucoza

3. mobilizarea acizilor grasi din tesutul adipos, sub influenta fractiunii libere a hidrocortizonului

Olimpiada de biologie — clasa a XI-a

Pagina 7 din 13



Ministerul Educatiei

Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

4. stimularea gluconeogenezei din aminoacizi si din colesterol sub influenta glucagonului

60. Urmatorii hormoni sunt secretati de sistemul endocrin paracrin:

1. prostaglandinele, care moduleaza activitati celulare

2. vasotocina, care intervine in reglarea metabolismului mineral
3. histamina, care participa la reactiile imune

4. eritropoietina, care este secretata in maduva osoasa

IIl. PROBLEME
La intrebarile 61-70, alegeti un singur raspuns dintre variantele propuse.

61. Celula este unitatea de baza morfofunctionala si genetica a organizarii materiei vii.
Identificati:
a) asemanarile dintre anumite organite lipsite de membrana;
b) afirmatia corecta despre nucleul celular.

c) afirmatia corecta despre membrana celulara.

a)

b)

c)

A

ribozomii si centrozomul
pot ocupa o pozitie
centrala in cadrul celulei

in  celulele conjunctive nucleul
poate fi situat central, excentric sau
poate fi absent

proteinele membranare
pot functiona ca
transportori  sau  ca
receptori

mitocondriile si lizozomii
contin enzime implicate in
desfasurarea unor
procese catabolice

similar mitocondriei, nucleul
prezinta o membrana dubla
prevazuta cu pori, prin intermediul
carora se asigura schimburile
dintre nucleu si citoplasma

proteinele se pot afla pe
fata externa sau interna
a membranei, precum i
transmembranar

miofibrilele si neurofibrilele
au rol fundamental Tin
realizarea functiei
specifice Si sunt
raspandite Tn intreaga
citoplasma

nucleul celulelor somatice contine
46 de cromozomi, alcatuiti din
ADN, ARN cromozomal, proteine
histonice si non-histonice, cantitati
mici de glucide, ioni de calciu si
magneziu

compozitia si structura
de baza a plasmalemei
este aceiasi cu a
membranelor care
inconjoara toate
organitele celulare

ribozomii, neurofibrilele si
citoscheletul sunt alcatuite
din proteine

nucleul contine fintregul genom
uman, insa este exprimata doar
15% din informatia genetica pe
care o poseda

miezul hidrofob
restrictioneaza  pasajul
transmembranar al ureei

62. Celulele corpului care au forma si structura asemanatoare si care indeplinesc aceiasi
functie se grupeaza si alcatuiesc tesuturi. Acestea se formeaza in timpul dezvoltarii
embrionare prin procese de diferentiere celulara. Stabiliti:

a) caracteristicimorfologice, anatomicesau functionale ale tesuturile;
b) topografia diferitelor tipuri de tesuturi conjunctive;

c) elementele de unicitate ale tesutul nervos.

a) b) c)

A | celulele epiteliale  dispuse | tesutul cartilaginos elastic se | este format din celule
unistratificat sau pluristratificat | intdlneste la nivelul epiglotei, | diferentiate, de origine
au conexiuni intercelulare de | pavilionului urechii si in scheletul | ectodermica, capabile
tipul desmozomilor embrionului de a se divide mitotic

B | cartilajul hialin are o structura | tesutul conjunctiv moale lax este | este alcatuit din celule
omogena, cu o} mare | prezent in hipoderm, medulara | cu forme diferite care
abundenta de fibre fine | ovarului, canalele Havers, | prezinta in  mod
elastice, distribuite uniform in | vilozitatile intestinale obligatoriu  prelungiri
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alcatuit din fibre alungite,
ascutite la capete si dispuse in
straturi, foarte rar, in pachete

masa sa permanente

C | tesuturile conjunctive dure se | epiteliul pavimentos simplu | contine  celule cu
deosebesc de cartilaje prin | formeaza pleura, pericardul, | activitate secretorie
bogata vascularizatie, fapt ce | peritoneul, endoteliul vaselor de
dovedeste  existenta  unei | sange, epiteliul alveolar,
activitati metabolice intense la | glomerulii renali
nivelul oaselor

D |tesutul muscular neted este | tesutul o0sos spongios este | celulele sale contin

localizat in interiorul oaselor late,
scurte si al epifizelor oaselor lungi

organite specifice,
precum corpii tigroizi
si neurofibrilele

63. Pentru recapitularea informatiilor referitoare la nervii cranieni, Andrei trebuie sa noteze
pe fisa de lucru mai multe informatii. Precizati care sunt informatiile corecte notate de

Andrei cu privire la:

a) originea aparenta a nervilor cranieni motori;
b) originea reala a fibrelor care intra in componenta unor nervi cranieni,
¢) distributia si functii ale unor fibre din structura nervilor cranieni micsti.

a) b) c)

A | pe fata dorsala a | in ganglionul otic pentru fibrele | glandele salivare -
mezencefalului, sub coliculii | postganglionare ale nervului ce | secretie salivara -
inferiori, pentru nervul care | inerveaza patru din cei sase | nervii VIl si IX
inerveaza  muschiul  oblic | muschi extrinseci ai globului ocular
superior

B|in santul bulbopontin, | in nucleul ambiguu pentru fibrele | limba - asigura
deasupra piramidei bulbare, | somatomotorii  care inerveaza | sensibilitatea
pentru nervul care inerveaza | muschii sternocleidomastoidieni si | gustativda - nervii VII,
muschiul drept extern trapezi si apartin nervului Xl IXsi X

C | in santul situat Tnaintea olivei | in nucleul dorsal din bulb pentru o | faringe -  asigura
bulbare pentru nervul care | parte din fibrele nervului care | sensibilitatea generala
inerveaza un viscer cu muschi | asigura calea aferenta si eferenta a | - nervii IX si X
striati de la nivelul fetei reflexului depresor

D | in santul lateral anterior din | intr-un ganglion situat pe fata | muschii tensori ai
maduva cervicala superioara | anterioara a stancii temporalului | timpanului - atenuarea
pentru nervul cranian care | pentru fibrele senzitive ale nervului | sunetelor puternice -
prezinta doua radacini, un | ce asigura sensibilitatea | nervii V si X
trunchi si doua ramuri proprioceptiva  pentru  muschii

masticatori

64. Sistemul nervos somatic si cel vegetativ sunt legate functional, impreuna realizand
adaptarea activitatii generale a organismului la conditiile variabile ale mediului extern.

Precizati:
a) functii indeplinite de hipotalamus;

b) caracteristici ale nucleilor/ganglionilor bazali;
c) particularitati ale structurilor aflate in relatie cu activitatea sistemului nervos vegetativ.

a) b) €)

A | este implicat in reglarea | sunt implicati Tn  reglarea | scoarta cerebrala contine arii
ritmului nictemeral | miscarilor ~ stereotipe si a | vegetative situate in teritoriul
impreuna cu substanta | miscarilor de ansamblu prefrontal
neagra din mezencefal

B |intervine in expulzia | apartin sistemului | nucleul dorsal al vagului
fatului datoritd secretiei | extrapiramidal, participdnd la | asigura inervatia vegetativa a
elaborate  la  nivelul | constituirea  caii motilitatii | tuturor  viscerelor  toraco-
nucleilor cu rol de | automate si semiautomate abdominale
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C | controleaza prin | sunt legati, prin aferente si | sistemul limbic exercita o
intermediul unor nuclei | eferente, cu scoarta cerebrala, | influentd inhibitoare asupra
secretia adenocitelor talamusul, hipotalamusul, | centrilor vegetativi

nucleul rosu, substanta neagra | hipotalamici

D | este implicat in | sunt nuclei de substanta alba, | coarnele laterale medulare
mentinerea homeostaziei | situati in profunzimea | contin centrii pupilodilatatori,

emisferelor cerebrale, care | vasodilatatori, piloerectori

inhiba tonusul muscular

65. Analizatorii sunt sisteme morfofunctionale prin intermediul carora, la nivel cortical, se
realizeaza analiza cantitativa si calitativa a stimulilor din mediul extern si intern, care
actioneaza asupra receptorilor. Precizati:

a) o caracteristica functionala a segmentului receptor;
b) numarul corect al sinapselor de la nivelul segmentului de conducere;
c) caracteristici ale acuitatii senzoriale in cazul diferitilor analizatori.

a) b) C)

A | organele neurotendinoase Golgi | patru sinapse la nivelul cdii | acuitatea tactila are o
sunt stimulate de cresterea | principale a segmentului de | valoare de 2 cm la nivelul
tensiunii in tendoane in timpul | conducere al analizatorului | degetelor, buzelor si in
contractiei musculare auditiv varful limbii

B | corpusculii Meissner sunt | doua sinapse la nivelul caii | acuitatea olfactiva este
formati din  celule, fibre | principale a segmentului de | invers proportionala cu
conjunctive Si terminatii | conducere al analizatorului | concentratia substantei
dendritice vizual odorante

C |celulele cu conuri percep| o sinapsa la nivelul caii | acuitatea gustativa este
culorile, proces explicat prin | principale a segmentului de | mai mare pentru
teoria Young-Helmholtz conducere al analizatorului | substantele amare decat

olfactiv pentru cele dulci

D | indoirea cililor celulelor | trei sinapse la nivelul caii | acuitatea vizuala este
senzoriale ale organului Corti in | principale a segmentului de | maxima la nivelul
afara determina depolarizarea | conducere al analizatorului | depresiunii centrale
plasmalemei vestibular maculare

66. Analizatorul gustativ informeaza asupra calitatii alimentelor introduse in cavitatea
bucala si intervine in declansarea secretiei reflex neconditionate a glandelor digestive.

Alegeti caracteristicile corecte referitoare la:
a) segmentul periferic al analizatorului gustativ;
b) segmentul intermediar al analizatorului gustativ;

¢) gusturile fundamentale.

a)

b)

€)

A | celulele senzoriale si
cele de sustinere au
polul apical ciliat

axonii  protoneuronilor din
ganglionul geniculat conduc
impulsuri  provenite de la
mugurii papilelor caliciforme

gustul amar este determinat de
alcaloizi si de toate substantele
care contin fosfor

B | celule senzoriale se
refnnoiesc la 1-2
saptamani pe seama

celulelor bazale

fibre cu originea in nucleul
solitar ajung si la nucleul
dorsal al vagului din bulb

gustul dulce este determinat de
substante precum: alcooli, glicoli,
esteri etc.

C | unele celule gustative | axonii protoneuronilor din | gustul acru este dat de acizi, iar
au receptori  pentru | ganglionul trigeminal se | intensitatea senzatiei este
acidul  glutamic sau | termina in nucleul tractului | proportionala cu taria acidului
pentru sarea sa, | solitar din bulbul rahidian
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glutamatul de sodiu

unele celule receptoare
vin in contact cu
dendrite ale neuronilor
din ganglionul jugular

calea gustativa da colaterale
spre hipotalamus si spre
componente ale sistemului
limbic

gustul sarat este dat de saruri
care, in contact cu saliva,
disociaza; este perceput intens la
nivelul boltii palatine si pe partile
laterale ale limbii

67. Analizatorul auditiv are roluri importante in orientarea in spatiu, depistarea pericolelor si
perceperea vorbirii care sta la baza relatiilor interumane. Stabiliti:
a) particularitati ale segmentului periferic al analizatorului auditiv;

b) afirmatiile corecte cu privire

la mecanismul auzului;

c¢) afirmatiile corecte referitoare la afectiunile analizatorului auditiv.

a)

b)

c)

celulele senzoriale

dispuse pe un sir in apropiere

membrana bazilara
rezonanta cu

sunt

intra n
sunete cu

otita externa poate aparea
sub forma unei eczeme

de columela si trei siruri spre
peretele extern al melcului

frecventa de 15000 Hz in
zona din apropierea ferestrei

acute sau cronice

ovale

membrana bazala intra fin
rezonanfa cu sunete cu
frecventa de 500 dB in
apropierea helicotremei

celulele senzoriale au cili la
polul apical care strabat
membrana reticulata
secretata celulele de
sustinere

celulele senzoriale realizeaza
sinapse cu dendrite ale
protoneuronilor  ganglionari
pseudounipolari care
traverseaza tunelul Corti
celulele auditive sunt celule
epiteliale specializate,
stimulate mecanic

otita interna poate fi
nesupurativa sau supurativa
(catarald); netratata poate

de duce la aparitia labirintitei

otita externa se manifesta
prin durere, senzatie de
mancarime, secretie
purulenta

inclinarea cililor celulelor
senzoriale este determinata
de deplasarea endolimfei din
canalul cohlear

otita medie este mai
frecvent Tntalnita la copii, la
care trompa lui Eustachio
este scurta si plasata
vertical

cililor  auditivi
determina aparitia de
potentiale microfonice
cohleare in nervii cohleari

deformarea

68. Andreea, in timp ce se demachiaza atinge intamplator corneea cu tamponul de vata,
ceea ce declangeaza reflexul palpebral, insotit de senzatie de durere si secretie lacrimala.
Precizati:

a) particularitati ale conducerii impulsurilor implicate in generarea senzatiei de durere;

b) caracteristici ale nervului care asigura calea eferenta a reflexului palpebral;

c) caracteristici ale efectorilor vegetativi stimulati, in acest caz.

a) b) c)

A | impulsurile sunt conduse prin | inerveaza  muschiul | au inervatia simpatica asigurata
fibrele nervului I, apoi prin | ridicator al pleoapei | de fibre postganglionare cu
tractul optic si radiatiile optice superioare originea in ganglionul

pterigopalatin/sfenopalatin

B | impulsurile sunt conduse prin | are nuclei motori gi | primesc  impulsuri  cu  efect
fiore senzoriale din ramura | vegetativi in acelasi | stimulator al secretiei pe calea
oftalmica a nervului V etaj al trunchiului | nervului facial

cerebral

C | impulsurile sunt conduse prin | inerveaza, prin fibre | au activitatea secretorie
prelungiri periferice si centrale | somatomotorii cu | influentatad de vasopresina
ale unor neuroni ganglionari | origine pontina,
pseudounipolari muschii mimicii
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D | impulsurile sunt conduse pe | prezinta nuclei
calea tractului trigeminal si a | senzitivi in fiecare etaj
fibrelor talamocorticale al trunchiului cerebral

sunt glande
primesc
dendritice din ganglionul Gasser

exocrine care
terminatii  nervoase

69. Maria trebuie sa recapitulezepentru ora de biologie actiunile/efectele hormonilor. Ajutati-
o sa identifice asocierea corecta dintre hormoni si actiunile/efectele acestora asupra

metabolismului intermediar:

a) glucidic;

b) proteic;

c) lipidic.

a) b) c)

A | tiroxina stimuleaza absorbtia | insulina creste | somatotropul stimuleaza
intestinald a glucozei si | permeabilitatea oxidarea lipidelor
catabolismul ei tisular sarcolemei pentru

aminoacizi
somatotropul  diminua, iar | cortizolul stimuleaza | glucagonul stimuleaza
insulina intensificd consumul | degradarea proteinelor la | actiunea lipazei in celulele
tisular de glucoza nivel muscular si hepatic | adipoase

C | cortizolul Si glucagonul | somatotropul  activeaza | cortizolul stimuleaza
stimuleaza  gluconeogeneza | transportul aminoacizilor | absorbtia lipidelor, intensifica

din aminoacizi in celule

lipoliza si creste concentratia
acizilor grasi liberi plasmatici

D | vasopresina si estrogenii scad | estrogenii
concentratia glucozei in singe | sinteza proteinelor

stimuleaza

adrenalina mobilizeaza acizii
grasi din depozitele lipidice

70. Glandele localizate la polul superior al rinichilor

secretd hormoni cu rol important in adaptarea

organismului, iar disfunctile acestora prezinta

manifestari complexe. Precizati:

a) efecte fiziologice ale hormonilor secretati la nivelul zonei
numerotate cu 3;

b) caracteristici ale mecanismului de control/reglare a
secretiei zonei notate cu 2;

c) manifestari caracteristice disfunctilor hormonale ale
zonelor notate cu 2, 3, 4 si 5.

a) b)

c)

A | influenteaza involutia | este stimulata in conditii de | hipersecretie la nivelul zonei 2 -

timusului, reduc | hiponatremie, hiperkalemie | cresterea volemiei, hipertensiune
numarul de limfocite
circulante

B | cresc sensibilitatea | este influentatd si  de | hiposecretie generalizatd a zonelor

odorante si | de corticotropina hipofizara
substantele sapide

fatd de substantele | peptidul natriuretic atrial si | 2, 3, 4 - astenie neuromusculara,
decolorarea pielii si a mucoaselor,
cresterea functiei imunitare

C |cresc puterea de | este

iritabilitate efect vasoconstrictor

stimulata de | hipersecretie la nivelul zonei 3 -
concentrare, produc | angiotensinogen, care are si | membre subtiri, cu echimoze

D | stimuleaza
de acid clorhidric si | scaderii
de pepsinogen

volumului sangvin

secretia | este inhibatd in conditiile | hipersecretie la nivelul zonei &5 -
concentratiei | hiperglicemie,
plasmatice, a presiunii si a | transpiratii intense, nervozitate

hipertensiune,
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Nota

Punctajul total de 100 de puncte se obtine astfel:
« cate un punct pentru intrebarile 1-60;

« cate trei puncte pentru intrebarile 61-70;

* 10 puncte din oficiu.

SUCCES!
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OLIMPIADA DE BIOLOGIE

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti - 17 martie 2024
Clasa a Xll-a

e Toate subiectele sunt obligatorii.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.
e Punctajul total este de 100 de puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTE:
l. ALEGERE SIMPLA
La intrebarile 1-30 alegeti un singur raspuns corect, din variantele propuse:

1. Plasmidele:
A. pot exista in organitele eucariotelor
B. includ factorul de sex numit YAC
C. reprezintd peste 3% din totalul ADN bacterian
D. odata dobandite, nu se pierd din celula

2. ARN mesager:
A. constituie materialul genetic al ribovirusurilor
B. reprezinta 15% din ARN-ul celular
C. sinteza lui este initiata prin activarea ARN-polimerazei
D. este liniar cu portiuni bicatenare

3. ADN extranuclear:
A. se replica semiconservativ in faza S a ciclului celular
B. este localizat Tn mitocondrii, cloroplaste si ribozomi
C. setransmite, in general, prin citoplasma spermatozoidului
D. prezinta transcriptie continua a mai multor gene

4. Dezoxiribonucleotidele se deosebesc de didezoxiribonucleotide prin:
A. numarul atomilor de H din pentoza
B. pirimidinele continute
C. structura pentozelor din nucleotide
D. tipul purinelor continute

5. Pentru initierea translatiei la eucariote:
A. ARNt transfera aminoacizii din nucleu in citoplasma, la ribozomi
B. aminoacil-sintetazele catalizeaza legarea aminoacizilor de ARNr
C. sunt necesare ATP, GTP, factori de initiere, subunitati ribozomale 40S si 60S
D. se realizeaza legaturi peptidice catalizate de peptidil-transferaze

6. Daca intr-o molecula de ADN bicatenar 26% dintre nucleotide contin citozina, adenina va fi prezenta
in proportie de:

A. 24%
B. 26%
C. 48%
D. 52%
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Acidul dezoxiribonucleic:

A. are structura bicatenara la geminivirusuri

B. contine 5 - metil - citozina la Escherichia coli

C. prezinta 11 perechi de baze/ tur de helix in cazul tipului A
D. afostidentificat in anul 1936, de catre Wendell M. Stanley

n reglajul post-translational al catenelor polipeptidice:

A. fosforilarea este realizatad de peptidaze specifice

B. formarea puntilor disulfurice ale insulinei este exclusiv intracatenara
C. glicozilarea reprezinta digerarea proteinei sintetizate

D. degradarea proteinelor depinde de actiunea proteosomilor

ARN-ul viral este:

A. Tinvelit de un bistrat lipidic in cazul retrovirusului HIV

B. monocatenar la bacteriofagul phi X 174 si virusul rabic

C. protejat de o capsida situata peste o anvelopa la virusul gripal
D. liniar la VMT si circular la virusul mozaicului conopidei

Microsatelitii sunt:

A. tetranucleotide de tipul (CTTCA)n

B. utilizati ca markeri genetici

C. secvente de ARN de lungimi variabile
D. detectabili prin tehnica RAL

Privind reglajul genetic pe termen lung este adevarat ca:

A. la copepode se pot elimina segmente eucromatice din toti cromozomii

B. fnregiunea Xgl3 se afla gena X- IST cu o greutate moleculara de 17 kb

C. efectul represiv al heterocromatinei a fost demonstrat la drojdia-de-bere

D. hormonii steroizi actioneaza direct asupra genelor din nucleul celulelor tinta

ADN-ul procariot:

A. are mai multe copii ale genelor pentru sinteza de ARN;

B. este asociat cu proteine non histonice la Escherichia coli
C. sereplica de 100 de ori mai repede decat ADN-ul eucariot
D. este spiralizat de enzima ADN-helicaza, dupa replicatie

Sindromul Rett, spre deosebire de sindromul Hunter:
A. este determinat de mutatia unei gene recesive

B. se transmite prin intermediul autozomilor

C. afecteaza functiile sistemului nervos

D. este o boalad X-linkat dominanta

Cromozomul Philadelphia:

A. determina boala canceroasa - leucemia cronica limfocitara

B. are o gena din regiunea q34 a unui cromozom submetacentric
C. 1nurma uneitranslocatii contine o gena hibrida pe bratul p

D. este rezultatul unei deletii 22 a unui cromozom metacentric

Referitor la contaminarea radioactiva a mediului:

A. cancerul tiroidian poate fi determinat de lodul 161

B. izotopul strontiu 90 poate iradia maduva rosie a oaselor late
C. freonul acumulat in atmosfera afecteaza stratul de ozon

D. razele alfa pot genera dimeri intercatenari de tip C-C
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

O femeie cu genotipul X*'X daci se casdtoreste cu un barbat sinitos poate avea urmatoarele tipuri
de copii:

A. fete cu daltonism si baieti cu hemofilie

B. baieti cu daltonism si hemofilie

C. fete cu hemofilie si baieti sanatosi

D. baieti si fete cu daltonism

Perechea a 9 a de cromozomi:

A. prezinta o constrictie secundara in regiunea distala a bratului q

B. contine gena BRKA2 responsabila de aparitia cancerului mamar

C. este afectata de o deletie a bratului p in cazul melanomului

D. apartine aceleiasi grupe cu cromozomii asociati sindromului Patau

Alegeti varianta corecta referitoare la determinismul genetic al formei barbiei si al tipului de nas:
A. retrognatd; roman — bb; Cc

B. proeminenta; carn —Bb; CC

C. dreapta; grec - Bb; Cc

D. tesita; roman—BB; CC

Clasa | de antigeni HLA:

A. determina respingerea lenta a unui transplant

se testeaza prin reactia de amestec limfocitar
sunt exprimati numai pe celulele sistemului imun
activeaza limfocitele T si B, impreuna cu HLA ||

OO0 w

Tn structura unui anticorp, existd punti disulfidice duble intre:
lanturile usoare

lanturile grele

regiunile variabile

lanturile grele si usoare

on®>

Imunoglobulina care poate strabate placenta la om este:

A IgA
B. IgM
C. IgG
D. IgE

Receptorii pentru antigeni:

A. se gasesc numai pe limfocitele B

B. recunosc fragmente legate de MHC
C. austructura tetramerica

D. genele lor sunt in cromozomii 2,7,14

Antigenul HLA-DR:

A. apartine clasei lll de antigeni

B. este exprimat pe macrofage

C. gena codificatoare se afla pe cromozomul 9
D. determina respingerea rapida a transplantului
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24. Tumorile maligne:
A. instadiul | invadeaza sistemul limfatic
B. sunt lipsite de vase sangvine si limfatice
C. sunt sensibile la supresori tumorali
D. au propriile modalitati de hranire

25. Limfocitele T:
A. contin structuri proteice dimerice care recunosc ”carrierul” antigenic
B. poseda polipeptidul delta codificat de o gena din cromozomul 1
C. reglatoare helper induc activarea Tk prin intermediul citokinelor
D. se divid mitotic in urma stimularii rezultand celule cu memorie scurta

26. 1n acelasi timp cu replicatia are loc si sinteza:
A. ARN-ului mesager
B. proteinelor histone
C. ARN-ului ribozomal
D. ARN-ului de transfer

27. Catenele de tip heavy ale imunoglobulinelor:

A. sunt sintetizate pe baza unei gene ancestrale care a suferit duplicatii
ca si cele de tip light, au in structura patru lanturi polipeptidice
apartin moleculelor antigenice cu structura tridimensionala
contin regiuni care actioneaza ca situsuri de legare a anticorpilor

oOonw

28. Raspunsul imun fata de antigenii proprii:

A. este determinat exclusiv de mutatii gametice

B. implica un antigen anormal care distruge anticorpii straini
C. apare siin unele forme de disfunctii ale glandei tiroide

D. se bazeaza doar pe activitatea limfocitelor T

29. Sunt alergeni de contact:

A. polenul
B. vaporii de solventi
C. nichelul
D. sporii de mucegai

30. Cercetarile efectuate de Andrew Fire si Craig Mello se refera la:
A. rolul unui tip nou de ARN, denumit ARN- indiferent
B. introducerea lizozomilor in unele celule mutante
C. interceptarea ARN-i de catre un ARN-m nociv
D. eliminarea posibilitatii sintezei unei proteine toxice

Il. ALEGERE GRUPATA:

La urmatoarele intrebari ( 31-60 ) raspundeti cu:
A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte

B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte

D - daca varianta 4 este corecta

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Alege asocierea/asocierile corecte:

1. W. Sutton — observarea cromozomilor omologi in celulele de lacuste

2. J.Hammerling — demonstrarea rolului nucleului folosind alge pluricelulare
3. F.Miescher — identificarea de substante similare nucleinei la somon

4. F.C.Bawden — descoperirea acidului dezoxiribonucleic in structura VMT

Modelul dublului helix al diferitelor tipuri de ADN se cracterizeaza prin:
1. pasul elicei de 3,4 A - la tipul B

2. rotatii spre dreapta, de tip levogir - la tipul A

3. forma compacta, doua scobituri - la tipul Z

4. diametrul helixului de 23 A - |a tipul A

Despre codoni este adevarat ca:

1. dezoxiribonucleotidele complementare codonilor stop sunt: ATT, ACT, ATC

2. codonii ambigui se gasesc doar la inceputul unei molecule de ARN-m

3. codul genetic degenerat poate fi exemplificat in cazul codificarii fenil-alaninei
4. colinearitatea presupune o succesiune de tip ARNm—->proteine—»aminoacizi

Post-translational:

1. proteina devine tridimensionala prin formarea structurii primare

2. rezulta o catena polipeptidica care reprezinta structura primara a ADN
3. proteina poate fi digerata sub actiunea unor enzime de tip ligaze

4. catena polipeptidica se poate activa prin fosforilare sau glicozilare

Fragmentele Okazaki:

1. sunt localizate pe catena intarziata (lagging) a ARN-m
2. apar doar in replicarea ADN-ului la eucariote

3. suntinlaturate cu ajutorul enzimei ADN-polimeraza Il
4. se unesc nainte de rasucirea catenei

Asociaza corect enzima cu etapa sintezei proteice la eucariote:
1. guanozin trifosfat - initierea procesului de translatie

2. revers transcriptaza - sinteza ARN prin transcriptie inversa
3. exonucleaza-translocarea si formarea legaturii peptidice

4. peptidil transferaza - alungirea catenei polipeptidice

Cromozomul X:

1. contine gena X-IST cu marimea de 550 kb

2. o parte din el poate fi inactivata de un ARN de 17 kb
3. are dimensiunea asematoare cromozomilor 13 —15
4. are gene implicate in metabolismul general

Electroforeza ADN, spre deosebire de PCR, implica:
1. vizualizarea moleculelor

2. denaturarea reversibila a ADN-ului

3. separarea moleculelor in gel

4. atasarea primerilor in secventa originala

Plasmidele:

1. contin un numar redus de gene

2. pot avea rol in recombinarea genetica

3. pot avea molecule circulare de ADN bicatenar
4. pot detine gene de rezistenta la antibiotice
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40.

41.

42,

43,

44,

45,

46.

47.

48.

ADN viral monocatenar se intalneste la:
1. bacteriofagul X174

2. virusul hepatitei B

3. parvovirus

4. bacteriofagul T,

Enhancerii sunt:

1. segmente de ADN

2. proteine activatoare

3. intensificatorii procesului de transcriptie
4. plasatiin gena activata

Genomul mitocondrial are gene transcrise in:

1. ARNr
2. ARNt
3. ARNm
4. ARNsn

Modificari ale comportamentului se observa in urmatoarele anomalii:
1. sindromul Prader - Willi si porfirie variegata

2. fenilcetonuria si sindromul oro - digito - facial

3. neurofibromatoza si acondroplazia

4. sindromul triplo X si sindromul Williams

Alege asocierea corecta:

1. neuroblastom — translocatie
2. meningiom —izocromozom

3. sarcom Ewing - monosomie
4. retinoblastom — deletie

Indivizii cu sindrom Klinefelter si cei cu sindrom Jacobs pot avea in comun:
1. cromozomi Y suplimentari

2. ginecomastie si criptorhidie

3. lipsa corpusculului Barr in toate celulele

4. boliasociate X-linkate sau Y-linkate

Cromozomul X:

1. are geneimplicate in determinarea taliei

2. contine gene implicate n propria sa inactivare

3. cel de origine paterna are o predispozitie de inactivare
4. este inactivat partial de X-IST ARN

1n cariotipul uman normal:

1. grupa C contine cromozomi acrocentrici

2. grupa Ainclude 3 perechi de cromozomi

3. grupa G contine 3 cromozomi la femei

4. grupele B si F sunt printre cele mai mici numeric

Sunt etape ale carcinogenezei:
1. initierea

2. apoptoza

3. metastaza

4. necroza
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49. ADN: confera urmatoarele avantaje in studiile de paleogenetica:
1. numar mai mare de molecule intr-o celula comparativ cu ADN-ul nuclear
2. acumularea de mutatii cu o rata constanta (o mutatie/3800 de ani)
3. lipsa contaminarii de catre ADN-ul nuclear in probele analizate
4. variabilitate indusa prin mutatii si transmiterea paterna

50. Sunt adevarate urmatoarele asocieri privind bolile heterozomale:
1. boala Marfan - letala n stare homozigota
2. hipofosfatazemie - deformari osoase
3. fibroza chistica - sterilitate masculina
4. sindrom Klinefelter - muschi slab dezvoltati

51. Mutatiile la nivelul antioncogenelor:
1. duc la aparitia cancerelor sporadice
2. stabilizeaza genomul uman
3. induc proliferarea clonala necontrolata
4. stimuleaza genele supresoare ale tumorii

52. Cariotipul unei persoane cu sindrom Klinefelter prezinta:
1. 4 cromozomi metacentrici in grupa B
2. cromozomi sexuali omologiin grupa G
3. 4 cromozomi submetacentrici in grupa A
4. gena AMELY in toti heterozomii

53. Referitor la determinismul genetic al memoriei este adevarat ca:
1. gena cAMP consolideaza memoria la gasteropode
2. gena Kibra se exprima la nivelul unei parti a paleocortexului
3. infinvatare se schimba raportul unor nucleotide in ARNn, din neuroni
4. gena dCREB2 faciliteaza memoria de lunga durata la unele insecte

54. Translocatiile care implica perechea a 12-a de cromozomi pot produce:
1. tumora testiculara
2. leucemia cronica limfocitara
3. retinoblastom
4. liposarcom mixoid

55. Toate tipurile de interferon:
1. sunt codificate de gene ale cromozomului 6
2. austructura chimica de lipoproteine
3. sunt utilizate in tratamentul osteoporozei
4. auactiune imunomodulatoare

56. Histamina:
1. este o proteina transmembranara
2. stimuleaza si nocireceptorii cutanati
3. se cupleaza specific cu imunoglobulina E
4. interactioneaza cu receptorii specifici vasculari

57. Receptorii pentru antigeni prezenti la nivelul limfocitelor T:
1. recunosc fragmentele "carrier" antigenice
2. au structuri dimerice si sunt de 6 tipuri
3. sunt dipeptidele: alfa, beta, gamma, delta
4. sunt codificati de gene autozomale
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58. Variabilitatea genelor pentru sinteza anticorpilor se datoreaza:
1. rearanjarii genelor
2. recombinarii genetice
3. reglajului posttranscriptional
4. mutatiilor punctiforme

59. Scleroza multipla:
1. este maifrecventa in anumite familii
2. se manifesta si prin tulburari nervoase
3. poate beneficia de tratament cu interferon
4. este o boala X-linkata dominanta

60. Interleukinele:
1. stimuleaza limfocitele B
2. sunt produse de limfocitele Th
3. faciliteaza formarea plasmocitelor
4. activeaza direct sistemul complement

Il1l. PROBLEME
La intrebarile 61-70, alegeti un singur raspuns din variantele propuse.

61. La analizele genetice de cariotip efectuate pentru doua persoane se constatata urmatoarele modificari:
prima persoana prezinta doi cromozomi Y in cariotip, iar a doua persoana prezinta cromozomul 7 mai scurt
decat cel normal.

Referitor la cele doua persoane stabiliti:

a) cauzele celor doud modificari/ boli genetice;

b) principalele forme de manifestare specifice fiecareia din cele doua modificari/boli genetice;

c) denumirile celor doua modificari/ boli genetice identificate;

a) b) c)
A. nondisjunctia impulsivitate; trisomie heterozomalg;
heterozomului Y; deletie | hipersociabilitate sindrom Prader - Willi
B. modificare numerica; | talie Tnalta; aneuploidie heterozomals;
modificare structurala diabet hairy - pinna
C. nondisjunctie agresivitate; trisomie XYY;
cromozomiala; deletie hipersociabilitate sindrom Williams
D. nefunctionarea fusului de | 1Q scazut; trisomie;
diviziune; deletie comportament cri-du - chat
normal

62. intr-o familie in care probabilitatea de a se naste baieti bolnavi de hemofilie este de 100%, bunicii din
partea mamei sunt:

A. bunicul sanatos, bunica purtatoare

B. bunicul bolnav, bunica purtatoare

C. bunicul bolnav, bunica nepurtatoare

D. bunicul sanatos, bunica bolnava
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63. La om exista cinci clase de imunoglobuline cu proprietati distincte. Alegeti afirmatiile corecte despre
diversele clase de imunoglobuline, referitoare la:
a) procentul din totalul imunoglobulinelor;
b) localizarea in tesuturile organismului;

c) rolul indeplinit in aparare.

a) b) c)
A. | IgAsilgG —90% IgM si IgD —ambele sunt prezente IgA neutralizeaza virusurile si
pe suprafata limfocitelor B bacteriile la nivelul mucoaselor
B. | IgAsilgM —25% IgE — lipseste din tesutul conjunctiv | IgE determina eliberarea de
histamine
C. | IgDsilgE—sub 1% | IgA — se afla in saliva, lacrimi, lapte | IgM activeaza complementul si
strabate placenta protejand fetusul
D. | IgM si IgD —sub IgD — poate fi prezenta si in ser IgD este “anticorpul timpuriu”, fiind
11% primul produs in urma infectiei

64. Alegeti asocierea corecta intre anumite maladii si tipurile de gameti care stau la baza aparitiei lor:
sindromul Patau — 23 + X; sindromul Williams — 21 + X

A.

B.
C.
D.

65. Patru elevi (A,B,C,D) intra intr-o competitie in care trebuie sa identifice anumite caracteristici fenotipice

sindromul Jacobs — 22 + YY; sindromul Edwards — 23 + X

sindromul Prader - Willi — 21 + X; sindromul Jacobs — 22 + YY
sindromul Hunter — 22 + X; sindromul Rett — 22 + XX

pentru cele trei genotipuri (1,11,111) din tabel. Identifica elevul castigator:

GENOTIP |
0103;P2P3;LAl

GENOTIP Il
GG;P3P3;LAL®

GENOTIP 11l
0102;ss;ll

A. piele alba, determinata | par neondulat, specific rasei | unul din parinti poate avea grupa
de alele dominante mediteranoide sanguina All

B. donator pentru doua | fenotip de grup sanguin | gene subtiri si lungi, cu transmitere
grupe sanguine rezultat din interactiunea a | recesiva

doua gene dominante

C. fenotipul poate rezulta | gene lungi si groase, cu | forma sprancenelor determinata
dintr-un pdrinte cu ochii | transmitere dominanta monogenic
albastri

D. par ondulat, | sprancene groase si scurte, | ochi de culoare finchisa, transmisa

caracteristic pentru rasa

leucoderma

cu transmitere  similara

formei parului

dominant
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66. O familie are doi copii: copilul 1 prezinta smocuri de par crescut pe ureche; copilul 2 este diagnosticat
cu retinoblastom. Alege raspunsul corect referitor la:

a) localizarea cromozomiala a genei raspunzatoare de fenotipul copilului 1
b) regiunea cromozomiala afectata si tipul aberatiei care poate determina boala copilului 2
c) caracteristici ale situsurilor fragile in cancer

a) Copilul 1 b) Copilul 2 c) Situsuri fragile
A. heterozom Y 12p; izocromozom regiuni cromatinice cu condensare maxima
plasate pe unele perechi de cromozomi
B. heterozom X 229; monosomie fragmente libere sau structuri triradiale
aparute ca urmare a acumularii unor mutatii
C. heterozom Y 13q14; deletie regiuni Tn care apar deletii, cu pierderea

ulterioara a heterozigotiei unor gene
supresoare de tumori

D. autozom 21 1p31; translocatie locuri de origine a unor translocatii, cu
formarea ulterioara a unor gene hibride

67. Analizati secventa de ADN originala, precum si transcriptele ei (notate cu 1, 2, 3) si identificati tipurile
de mutatii genice aparute.

5'AAC TAA CGT CAC3'
3'TTG ATT GCA GTG5'

1. AAC UAA CAU CAC
2. AAA UCA CGU ACC
3. AAC UAA CGU GCA
A. substitutie -1; deletie -2
B. inversie -2; aditie -1
C. aditie- 3; deletie -2
D. inversie -2; substitutie -1
68. Reglajul genetic la eucariote se realizeaza prin mecanisme de reglaj pe termen scurt si lung. Analizati

schema de mai jos si alegeti varianta corecta referitoare la nivelurile de reglaj notate cu cifre: 1 (a); 2 si 3
(b); 45i 5 (c).

AN
1
¥
ARNm
Precursor
l 2
nucleu
il L
citoplasma l 3
ARNm
matur
/ 5
proteine ARN
mactiv
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a)

b)

c)

A | fosforilarea
heterocromatina

nonhistonelor-

3 - presupune atasarea
factorului sigma la primul exon

4 si 5 - se realizeaza cu ajutorul
unor enzime

B | necesitda legarea promotorului la

secventa TATA

2 - se realizeaza n doud
variante pentru a amilaza
soarecilor

5 - este un reglaj pe termen scurt,
ireversibil

C | metilarea citozinei - inactivarea |2 -  ARNsn asigurd | 4 - necesitda prezenta ARNt
genei segmentarea secventelor de | initiator cu anticodonul UAC
ribonucleotide
D | prolactina/aldosteronul activeaza | 3 - intronii trec prin porii | 5 - degradarea ARNm sub

anumite gene

nucleolemei in citoplasma

actiunea ubicvitinei

69. Un turist a consumat un pranz bogat in peste. Ulterior a acuzat mai multe simptome, printre care si o
eruptie pe piele insotita de mancarime. Alege raspunsul corect privind urmatoarele cerinte:

a) activitatea caror celule a fost stimulata pentru a se produce simptomele mentionate ?
b) ce substante au fost sintetizate de organism in aceasta situatie?
C) care este varianta corecta privind determinismul genetic al anticorpilor?

a)

b)

c)

A. | histocitele din
conjunctiv

tesutul

imunoglobulina M, denumita
si ,aparatorul mucoaselor”

producerea de combinatii Tn
structura ARN Tn timpul maturarii
limfocitelor B

anticorpi

B. | limfocitele T generatoare de

histamina, care stimuleaza
nocireceptorii si determind
acumulare de lichid in tesuturi

modificarea ARN-ului la nivelul
liniei germinale a limfocitelor B

C. | mastocitele din tesutul | un  anticorp prezent in | mutatiile somatice punctiforme
conjunctiv cantitate foarte mica in sange | care afecteaza domeniile
si in tesutul conjunctiv variabile ale genelor implicate
D. | celulele care prezinta imunoglobulina D, cu rol in | existenta mai multor gene
microglobulina incomplet | diferentierea limfocitelor T pentru anticorpi
exteriorizata
70. Melanomul malign este un tip de carcinom. Alege varianta corecta privind:
a) modificarile genetice care ar fi putut cauza afectiunea mentionata in enunt;
b) mecanismele de aparare activate in cazul acestui tip de cancer;
c) posibile metode de tratament ale melanomului malign;
a) b) c)
A. | modificari Tn structura genei | hidroliza proteinelor serice | stimularea activitatii
CDKN2 C3a si C3b in calea clasica de | limfocitelor Si
actiune a sistemului | fibroblastelor
complement
B. | mutatii ale unei gene localizate | citokinele  eliberate  de | administrarea unei
intr-un cromozom | limfocitele Th  activeaza | substante utilizate si in
submetacentric, cu constrictie | celulele Tc tratarea sarcomului
secundara pe bratul lung Kaposi
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ale tumorii

anticorpi, fiind stimulate de
interleukinele secretate de
limfocitele T,

C. | amplificarea  genei  CKDN2 | macrofagele fagociteaza | inactivarea  enzimelor
localizata ih cromozomul 12 celulele tumorale si le | care stimuleaza
prelucreaza la nivelul | diviziunea celulelor
aparatului Golgi maligne
D. | stimularea genelor supresoare | limfocitele B produc | intreruperea

vascularizatiei tumorii

Nota

Punctajul total de 100 de puncte se obtine astfel:

« cate un punct pentru intrebarile 1-60;

* cate trei puncte pentru intrebarile 61-70;

* 10 puncte din oficiu.

SUCCES!
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