SUBIECTE CONCURSUL REGIONAL DE MATEMATICA
PRO-PERFORMANTA

CLASA A V-A

2 NOIEMBRIE 2019

1. Avem patru gramezi de pietre. In prima sunt 5 pietre, in a doua sunt 8, in a trein 12 pietre gi
in ultima 14. Carc cste numarul minim de pietre eare trebuie mutate intre aceste gramezi astfel incat
prima sa fie mai mare decat fiecare dintre celelalte?

2. a) O mama ascunde celor 6 copii ai sai, in trei cutii, cite un fruct, si-i pune pe acestia sa
ghiceascit ce fruct se afla in fiecare cutie, spunandu-le ca intr-o cutie e un mir, intr-una o portocali si
in alta o piersica. Fiecare copil spune ce fruct crede ca se afla in fiecare cutie. Un singur copil a ghicit
ce se afli in toate cele 3 cutii §i unul singur a ghicit ce se afla intr-o singura cutie. Cati copii nu au
ghicit fruetul din niciuna dintre cutii? Avem suficiente informatii?

b) In sistemul solar au fost infiintate urmatoarele legaturi aeriene de catre o companie de rachete
spatiale intre cele noua planete astfel: Terra-Mercur, Terra-Pluto, Mercur-Venus, Neptun-Saturn,
Jupiter-Marte, Pluto-Venus, Pluto-Mercur, Uranus-Neptun, Saturn-Jupiter, Marte-Uranus.

1) Putem calatori de pe Jupiter pe Uranus?

2) Dar de pe Terra pe Marte?

3. Cinci persoane Alina, Bogdan, Costel, Dan si Elena fac urmatoarele afirmatii:

Alina: Am fost la Paris;

Bogdan: Costel minte;

Costel: Alina minte;

Dan: De fapt Alina a fost la Londra;

Elena: Alina a fost la Londra, nu la Paris.

Se gtic ¢ trei dintre cele cined persoane mint, iar celelalte spun adevarul. Care sunt persoancle
care mint? Explicati!

4. Determinati numerele naturale a si b stiind ca a este triplul lui b, iar diferenta dintre dublul

lui a si sfertul lui b este un numar de trei cifre consecutive scrise in ordine crescitoare. (Supliment
G.M. 10/2016)
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1. Atunci cand Pinocchio minte, nasul i se dubleaza. Cand spune adevirul, lungimea nasului fi
scade o1 un centimetru. Dimineaga Pinocchio are nasul de un centimetrn, iar seara de 10 centimetri.
Care este numéarul minim de adeviiruri pe care ar fi putut sa le spuna in acea zi?

2. La un concurs de atletism participd trei echipe: A, B §i C, fiecare fiind formata din trei sportivi.
Sportivul care sosegte primul primeste 18 puncte, al doilea 16 puncte, al treilea 14 puncte si tot aga,
ultimul primegte 2 puncte. Punctajul unei echipe este suma punctelor obtinute de cei trei sportivi ai
siti. Aflati ce loc a ocupat fiecare echipit stiind ci:

1) Primcle trei locuri au fost obtinute de sportivi de la echipe diferite;

2) Fiecare atlet de la echipa B a sosit imediat dupd un atlet de la echipa A;

3) Sportivii de la echipa C au sosit unul dupi altul.

3. Patru elevi rimén in clasd pe timpul pauzei. Un elev scrie ceva pe tabld. Céand revine in clasa,
profesorul intreaba cine a scris ceea ce e pe tabla. Ei raspund:

- Paul, care poartd ochelari: A fost o fati!

- Jonel, care mu poarti ochielari: A sceris cineva care poarta ochelari.

- Maria, care nu poarté ochelari: Nu eu!

- Violeta, care poartd ochelari: A scris cineva care nu poarta ochelari.

Un singur elev a mintit, ceilalti au spus adevarul. Care este cel care a mintit si care este cel care
a scris pe tabla?

4. 54 se determine numerele naturale m gi n stiind ca numarul 2™ - 5* are cu 6 divizori mai mult
decdt numarul 3%, (G.M. 5/2015)
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1. Stim cé:

1) Niciun rechin nu se indoiste cii e puternic;

2) Un pegte care nu poate dansa menuet este vrednic de dispret;:

3) Niciun pegte nu e sigur ci este puternic daci nu are trei randuri de dinti;
4) Toti pestii, cu exceptia rechinilor, sunt prietenosi cu copiii;

5) Niciun pegte de talie mare nu poate dansa menuct;

6) Un peste cu trei randuri de dingi nu trebuie disprefuit.

Sunt pricteni pestii de talic mare cu copiii? Explicati in detaliu!

2. Mama a observat ci au disparut cinci mere din dulap. Ele puteau fi luate doar de copiii sii:
Maria, Alex sau Lucia. Cand sunt intrebati, prima dati ei rispund:

Maria: N-am luat niciun mir.

Alex: N-am luat niciun mar.

Lucia: N-am luat niciun mir.

Dupii ce sunt intrebati iardsi, ei spun:

Maria: Alex a luat mai multe mere decit Lucia.

Alex: Maria minte.

Lucia: Toate au fost luate de Maria si Alex.

Maria: Lucia minte.

Aflati cdte mere a luat fiecare copil gtiind ca fiecare a luat atatea mere cite minciuni a spus.
Explicati in detaliu!

3. Sunt cinci locuri pe care se ageazd patru copii: Alina, Mihai, Toma gi Luca. Urmitoarele
afirmatii sunt adevirate:

a) Este exact un loc intre Alina si Mihai.

b) Sunt dou# sau trei locuri intre Toma si Luca.

c) Nici Luca, nici Mihai nu stau langa un loc liber.

Date fiind informatiile de mai sus, cine sti pe locul al treilea?

4. Numerele naturale x, y gi z verifici egalitiitile: zy = 12, zz = 15 gl yz = 20. Aritati ca
2, .2, .2 ~
= 4+ y* + z° nu este piitrat perfect.

(G.M.)
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1. La o petrecere de 50 de persoane, la un moment dat, danseazi 60% dintre baieti cu 90% din-
tre fete. §tiind ca dansul e format din cupluri fata-biiat, aflati cate persoanc danseaza in acel moment.

2. La un turneu de fotbal participi 15 echipe, fiecare dintre acestea jucind cu toate celelalte,
Pentru victorie se acorda 3 puncte, pentru meci egal 2 puncte, iar pentru infrangere 1 punct. La
finalul turneului nu exista doud echipe cu acelasi numar de puncte. Aratati ca echipa de pe locul intai
a facut cel putin un meci egal, stiind ca echipa de pe ultimul loc a acumulat 21 de puncte.

3. In jurul nnei mese sunt n scaunc mimerotate de la 1 la n. Pe aceste scaunc sunt asezate n
persoane. Incepand cu primul copil se numara din doi in doi gi fiecare al doilea copil numarat se elimini
de la masa. Agadar initial iese copilul de pe scaunul doi, apoi cel de pe scaunul 4 etc. Castigator va
fi ultimul copil care ramane la masi.

1) Pe ce scaun se afld copilul castigitor daca n=87

2) Dar daca n=20.

3) Pe ce loc trebuie sa se ageze Robert, bun logician, pentru a castiga jocul in cazul in care sunt
41 de scaune in jurul mesei?

4. Aritati ci numirul vn? + 2n + 3 este irational, oricare ar fi n numar natural.
(G.M.)
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1. Maria pleaca la o plimbare de acasd gi apoi se intoarce pe acelasi drum. Drumul este pana
in varful unei partii. Cand merge pe drum drept, Maria pareurge 4 km pe ora. Cand coste in urcare
parcurge 3 km pe ora, iar la coborare merge cu 6 km pe ora. Intregul drum, pina la revenirea acasa,
are 20 de km. Cat timp 1i ia Mariei ¢a si revind acasi?

2. Un elev aruncd zarul. Daca nu-i pic sase din prima, nu mai arunca zarul. Daca-i pici sase, mai
arunca o singura data. Care e probabilitatea sa ob{ina suma impara? (de exemplu, daca a aruncat
cinei, atunci suma e cinci)

3. Se gtiu urmatoarele:

1) Toti cei care nu fac escalada si nu beau suc de morcovi nu sunt energici;

2) Cei care au probleme de echilibru sunt urmdriti cu atentie in trafic;

3) Un parapantist responsabil poarta casci;

4) Nicio persoana timida care bea suc de morcovi nu bea din sticla;

5) To{i parapantistii energici au probleme de echilibru;

G) Oclelaristii timizi pot bea din sticld dacit mu fac escalada;

7) Nicio persoana responsabili nu face escaladd daci are probleme de echilibru;
8) O persoana care poarti casci este intotdeauna timida;

9) Toti cei care nu fac escalada i care sunt urmirigi cu atentie in trafic sunt ochelarigti.
Persoanele energice si responsabile sunt parapantigte? Explicati in detaliu!

4. Fie n un numir natural nenul. Comparati numerele {v/n+1 ~ /n} i {/n — vVn + 1}, unde
{z} reprezinta partea fractionard a pumarului real . (G.M. 3/2018)
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Concursul interjudetean de matematicd
PRO-PERFORAMANTA
Editia a V-a, 2 noiembrie 20119
Cilasa a X-a

. Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatia

[10vR+T-10vR] - 10[VR+1- Vn| =2

. Popescu, lonesen, Georgeseu si Angelescu sunt patru colegi de clasi. Ei au participat la cate doua olimpiade. Trei

dintre ef au participat la matematict; unul singur a participat la fzica; existd doi care au participat la chimic;
doi elevi, Andrei i lonescu au participat la istorie; Ioan nu o participat la matematici; Matei a participat la
chimie; Popescu nu a participat la niciuna dinire olimpiadele la care au participat Stefan si Georgesen. Care
sunt numele complete (prenume gi nume) ale celor patru clevi gi care sunt olimpiadele la care au participat?
Justificati!

. La un concurs de gah an participat 5 colegi de clasi: Andrei, Bogdan, Cristina, Dumitru si Elena, Dupa ce

s-au intors de Ju coneurs a avut loe urmdtorul dialog intre diriginte, care era neribdator si afle ee rezultate au
obtinut, si copii:

dirigintele: - Ordinea {de la locul T la locul V) in care v-nti clasat a fost cumva Andrei, Bogdan, Cristina,
Dumitru, Elena?

copiii: - Nu ati ghicit corect locul ocupat de niciunul dintre noi. In plus, nicio pereche de concurenti consecutivi
din ordinen propusi de dumneavoastrii nu este printre perechile de concurenti consecutivi din ordinea corectd.

dirigintele: - Ordinea este cumva Dumitru, Andrei, Elena, Cristina, Bogdan?

copiii: - Acum sunteti ceva mai aproape. Ati ghicit corect locul ocupat de doi dintre noi i exact doud perechi
de concurenti consecutivi din ordinea propusi de dumneavoastri care se regfisese printre perechile de concurenti
consceutivi din ordinea corecti.

Care a fost ordinea reald dupd concurs? Justificati!

. 20 de clevi se agazi in jurul unei mese rotunde. La inceput unul dintre ei primegte n bomboane, n = 2. Pentru a

le impérti intre ei, profesorul i spune celui care are bomboanele sit ofere celor doi vecini ai lui cate o bomboani.
Apoi, dacii exista un elev care are cel putin doui bomboane, atunci acesta va da cite o bomboani vecinilor lui.
Se continud in acest fel panii cand ficcare copil va avea cel mult o bomboana.

{a) Se poate sfdrsi acest proces daci n = 2019 ?

(b) Dacii n = 20 arditati ¢ procesul nu se va putea incheia niciodata,

(c) Decideti ce se poate intémpla dacii n < 20.

Toate subicctele sunt obligatorii.
Ficcare raspuns trebuie explicat.
Timp de lucru 2 ore.
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1. Intr-un grup sunt doi béieti 5i doud fete. Fiecdrui biiat ii place de o fata si fiecirei fete de un
baiat. Care este probabilitatea ca fieciirei persoane si-i placa exact de persoana de care ea este placuta?

2. Un elev arunca zarul. Daci nu-i pica 4 sau 5 din prima, nu mai arunca zarul. Dacéa-i pica 4,
mai arunca o singura data, daca-i pica 5, mai arunca de doui ori {chiar daci aruncé tot 4 sau 5 la a
doua sau a treia aruncare, nu mai arunca zarul in plus, doar prima aruncare e cea care influentenzi
numarul de aruncari). Care e probabilitatea sa obtina suma tuturor aruncarilor impara (daca a avut
3 din prima, atunci suma e 3)7

3. Se gtiu urmatoarele:

1) Toti cei care nu fac escalada si nu beau suc de morcovi nu sunt energici;

2} Cei care au probleme de echilibru sunt urmdriti cu atentie in trafic;

3) Un parapantist responsabil poarta casci;

4) Nicio persoana timida care bea suc de morcovi nu bea din sticla;

5) Toti parapantigtii energici au probleme de echilibru;

G) Ochelarigtii timizi pot bea din sticli dacit nu fac escaladi;

7) Nicio persoand responsabild nu face escaladd dacd are probleme de echilibru;
8) O persoana care poarta casci este intotdeauna timida;

9) Toti cei care nu fac escalada gi care sunt urmiriti cu atentie in trafic sunt ochelaristi.
Persoanele energice gi responsabile sunt parapantigte? Explicati in detaliu!

4. Fie A o matrice patratici cu elemente intregi aviand determinantul egal cu 2. Si se demonstreze
ca cel putin un complement algebric al matricei A este numar intreg impar. (G.M. 9/2014)



